
Programowanie obliczeń komputerowych
W11IKW-SI0106W, W11IKW-SI0106L

rok akademicki 2025/26

semestr zimowy

Wykład 3

Karol Tarnowski

karol.tarnowski@pwr.edu.pl

L-1 p. 221

mailto:karol.tarnowski@pwr.edu.pl


2

Klasa a obiekt

Cechy programowania obiektowego

Przykłady

• definicja klasy

• pola i metody

• metody setter/getter

• pola prywatne

• definicja klasy w module

Plan (1)

M. Lutz, Python Wprowadzenie
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Przeciążanie operatorów

Przykład

• __add__

• __radd__

• __iadd__

Metody specjalne klas

Plan (2)

M. Lutz, Python Wprowadzenie
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• Klasa to ogólny przepis na stworzenie obiektu

• Obiekt (instancja) to pojedynczy egzemplarz danej klasy

Klasy
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abstrakcja

hermetyzacja

polimorfizm

dziedziczenie

Cechy programowania obiektowego
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• Definicja klasy - przykład

Klasy
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• Definicja klasy - przykład

Klasy

inicjalizacja pól klasy
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• Klasa zawiera pola i metody

Klasy

definicja 

metody
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• Wywołanie metody

Klasy
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• Do nadawania wartości polom klasy wykorzystuje się 

odpowiednie metody („setter”/„getter” )

Klasy

odczytywanie wartości 

pól (getter)
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• Do nadawania wartości polom klasy wykorzystuje się 

odpowiednie metody („setter”/„getter” )

Klasy

odczytywanie wartości 

pól (getter)
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• Nazwy pól prywatnych oznacza się dwoma podkreślnikami

Klasy
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• Nazwy pól prywatnych oznacza się dwoma podkreślnikami

Klasy
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• Nazwy pól prywatnych oznacza się dwoma podkreślnikami

Klasy
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• Przykład metody nadającej wartości polom klasy

Klasy

nadawanie wartości pól 

(setter)
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• Przykład metody nadającej wartości polom klasy

Klasy

nadawanie wartości pól 

(setter)



17

• Wykorzystanie metody klasy przez inne metody klasy

Klasy
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• Definicja klasy może być umieszczona w osobnym module

Klasy



19

• Obiekty tworzonych klas mogą wykorzystywać operatory

• Przykładowo, jeśli a oraz b są instancjami pewnej klasy, 

to, aby wyrażenie
a + b

miało sensowną wartość, konieczne jest przeciążenie 

operatora dodawania

Przeciążanie operatorów
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Przykład – dodawanie dwóch punktów

Przeciążanie operatorów
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Przykład – obsługa różnych typów

Przeciążanie operatorów
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Przykład – zgłaszanie wyjątku

Przeciążanie operatorów
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Przykład – różne typy w odwróconej kolejności

Przeciążanie operatorów
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Przykład – złożony operator przypisania

Przeciążanie operatorów
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Metody specjalne powiązane z operatorami

Przeciążanie operatorów

https://docs.python.org/pl/3/reference/

datamodel.html#emulating-numeric-types

https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
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Metody specjalne powiązane z operatorami relacji

__abs__

__len__

__repr__

Wybrane metody specjalne

Przeciążanie operatorów
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Klasa a obiekt

Cechy programowania obiektowego

Przeciążanie operatorów

Metody specjalne klas

Podsumowanie
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