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Klasa a obiekt

Cechy programowania obiektowego

Przyktady

definicja klasy

pola i metody

metody setter/getter
pola prywatne

definicja klasy w module

M. Lutz, Python Wprowadzenie



Przecigzanie operatorow

- Przyktad
e add
* radd
* ladd

Metody specjalne klas

M. Lutz, Python Wprowadzenie



 Klasa to ogolny przepis na stworzenie obiektu
e Obiekt (instancja) to pojedynczy egzemplarz danej klasy




B Cechy programowania obiektowego

abstrakcja

hermetyzacja

polimorfizm

dziedziczenie




5

Politechnika

Wroctawska

Klasy
e Definicja klasy - przyktad

B point2d_01.py X

class Point2d:

definicja konstruktora
f _init_ (self):
self.x 8.
self.y 0.

H
de

def m
# utworzenie instancji klasy
my_point = Point2d()
# bezposredni odczyt pol klasy
print( 'wspotrzedne punktu: [',

my_point.x, “, ',
my_point.y, ‘J', sep = "'")




5

Politechnika
Wroctawska

Klasy

e Definicja klasy - przyktad

B point2d_01.py X

# definicja klasy Point2d
class Point2d:

# def
def

inicjalizacja pol klasy

# utworzenie instancji klasy

my_point = Point2d()
ezposredni odczyt pol klasy

print( 'wspotrzedne punktu: [',

my_point.x, “, ',
my_point.y, ‘J', sep = "'")




5

Politechnika
Wroctawska

Klasy

e Klasa zawiera pola i metody

O point2d_02.py X

import random

class Point2d:

it (self):
. e
e

definicja metody random()
random(self):

Meotda nadaje wspotrzednym punktu def'lnlC]a
Losowe wartosci metOdy

random.uniform(e,1)
random.uniform(@,1)




5

Politechnika
Wroctawska

Klasy

 Wywotanie metody

def main():
my _point = Point2d()
print( ‘wspotrzedne punktu: [',
my point.x, ', ', my_point.y, ']J', sep

#wywolanie metody
my _point.random()
print( 'wspotrzedne punktu: [',

my point.x, ', ', my_point.y, ']J', sep




Klasy

e Do nadawania wartosci polom klasy wykorzystuje sie
odpowiednie metody (,,setter”/,,getter” )

O point2d_04.py X

import random

class Point2d:
selj

seLy.

def random(self):
self.x = random.uniform(@,1)
self.y = random.uniform(@,1)

e e WP odczytywanie wartosci

def get_coordinates(self):

return [_‘5.,":){_, ::n.- pél (getter)




Klasy

e Do nadawania wartosci polom klasy wykorzystuje sie
odpowiednie metody (,,setter”/,,getter” )

def main():
my point = Point2d()

#wywotanie metody get coordinates()
prlnt( wspaﬁrgedne punbtu ',
my point.get coordinates(), sep =

odczytywanie wartosci
pol (getter)




Klasy

point2d_05.py X

import random
class Point2d:
def init_ (self):

#inicjalizacja pol prywatnych
| f Bl

#random.unifnrm(aJl)
random.uniform(e,1)

def get coordinates(self):
return [self self




5

Politechnika
Wroctawska

Klasy

« Nazwy pol prywatnych oznacza sie dwoma podkreslnikami

O point2d_05.py X point2d_06.py X

def main():

# dane w klasie obstugiwane

# sg tylko za pomoca metod

my point = Point2d()

print( 'wspotrzedne punktu: ',
my_point.get coordinates(), se

my _point.random()

print( 'wspotrzedne punktu: ',
my_point.get coordinates(), sep

i p*ﬂL:::a _ﬂdt 'ukcja powoduje biad

# print(my !

__name__ ==
main()




« Nazwy pol prywatnych oznacza sie dwoma podkreslnikami

point2d_06.py X

def main():

my point = Point2d()

print( 'wspotrzedne punktu: ',
my point.get coordinates(), sep = '")

my_pnint random( )

# ponizsze instrukcje nie dajag dostepu do

# prywatnych pol klasy

my point. x = .5

my point. vy = .5

print( 'wspotrzedne punktu: ',
my point.get coordinates(), sep = '")




Klasy

e Przyktad metody nadajacej wartosci polom klasy

O point2d_07.py X

import random
class Point2d:

-::I-I-_l
=1 = T I

S5eLy.

def random(self):

self.__x = random.uniform(@,1)
F._y = random.uniform(@,1)

=1
=2EL ]

def get_coordinates(self):
return [self. selLf

#definicja metody

def set_xy(self,x,y): nadawanie wartosci pol
AT (setter)




Klasy

e Przyktad metody nadajacej wartosci polom klasy
point2d_07.py X
def main():

my point = Point2d()
print( ‘wspotrzedne punktu: °,

my point.get coordinates(), sep
#wywolanie metody
my point.set xy(.5,.5)
print( 'wspotrzedne punktu: ',

my point.get coordinates(), sep

nadawanie wartosci pol
(setter)




5

Politechnika

Wroctawska

Klasy

 Wykorzystanie metody klasy przez inne metody klasy

O point2d_08.py X
import random

class Point2d:

#metoda random wywotuje metode set_xy
def random(self):
self.set_xy(random.uniform(@,1), random.uniform(@,1))

f
w2 —l By

def get_coordinates(self):
return [self._ x, self.__vy]




L)

Politechnika
Wroctawska

Klasy

« Definicja klasy moze by¢ umieszczona w osobnym module

O point2d.py X point2d_09.py X

import random
P B point2d.py X  point2d_09.py X

class Point2d: import point2d

de ini Lf): def main():
’ my_point = point2d.Point2d()
# obiekt klasy jako argument funkcji print
# do wyswietlenia wykorzystywana jest metoda _ str_ ()
print( 'wspotrzedne punktu: ', my_point)
self.set_xy(random.uniform(@,1), my_point.set_xy(.5, .5)
print( 'wspotrzedne punktu:

', my_point)
return [ self.

if __name__ ==
main()

. __main__
set_xy(self,x,y):

e =

Lf. vy

#funkcja implementuje konwersje obiektu na string
def __str_ (
return str(self.get_coordinates())




il Przeciazanie operatorow

« Obiekty tworzonych klas moga wykorzystywac operatory
« Przyktadowo, jesli a oraz b sg instancjami pewnej klasy,
to, aby wyrazenie
a+b

miato sensowng wartosc, konieczne jest przecigzenie
operatora dodawania




E

Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow

Przyktad - dodawanie dwoch punktow

O point2d_operators.py X  point2d_21.py X

Program ilustrujgcy dziatanie klasy z przecigzZzonym
operatorem dodwania.

class Point2d_Operators:

self):
= 0.
= 8.

get_coordinates(self):
return [ self._ x, self._y ]
set_xy(self,x,y):
sel X

sel; X
Lf. ¥y y

# definicja metody __add__, ktdra jest wywolywana
# przy obliczaniu wyrazenia self + other
def __add__(self, other):

print("__add ")

r = Point2d_Operators()

r.set_xy(self.__x + other.__x, self.__y + other.

return r

__str__(self):
return str(self.get_coordinates())

B

point2d_operators.py X point2d_21.py X

def main():
# zmienna pl - punkt o wspdirzednych [3., 4.]
pl = Point2d_Operators()
pl.set_xy(3.,4.)

# zmienna p2 - punkt o wspoirzednych [2., ©.7]
p2 = Point2d_Operators()
p2.set_xy(2.,0.7)

print( pl + p2 )

if __name__




5

Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow

Przyktad - obstuga roznych typow

def main():
# zmienna pl - punkt o wspoirzednych [3., 4.]
pl = Point2d_Operators()
pl.set_xy(3.,4.)

# zmienna p2 - punkt o wspoirzednych [2.,
p2 = Point2d_Operators() R o~
p2.set_xy(2.,0.7) = der1n1c3§ met?dy __aqd_T, Htmta jest wywoiywana
# przy obliczaniu wyrazenia self + other
def __add__ (self, other):
print(”__add ")
if type(other) == type(self):
r = Point2d_Operators()
r.set_xy(self.__x + other.__x, self.__y + other.__y)
return r
elif type(other) == int or type(other) == float:
t = Point2d_Operators()
t.set_xy(float(other), ©.0)

return self + t

print( pl + p2 )
print( p1 + 3. )
print( pl1 + 3 )




5

Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow

Przyktad - zgtaszanie wyjatku J

definicja metody _ _add__, ktora jest wywoiywana
przy obliczaniu wyrazenia self + othe er
zgtasza wyjatek TypeError gdy typ other jest inny niz
Point2d Operators, int, float
__add__(self, other):
prlnt( add ")
if type(nther) = type(self):
r = Point2d Dperatnrs()
r.set_xy(self._ x + other._ x, self.__y + other.
return r
elif type(other) == int or type(other) == float:
t = Point2d_Operators()
t.set_xy(float(other), ©.0)
return self + t

raise TypeError




L)

Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow

Przyktad - rozne typy w odwroconej kolejnosci J

def main():
# zmienna pl - punkt o wspoirzednych [3., 4.]
pl = Point2d Operators()
pl.set _xy(3.,4.)

# zmienna p2 - punkt o wspoirzednych [2., ©.7]
p2 = Point2d Operators()
p2.set xy(2.,0.7)

print( pl +
print( pl + 3. def _radd__ (self, other):
print( pl + print(”__radd ")

return self._ add__ (other)

print( 3.




Przecigzanie operatorow

Przyktad - ztozony operator przypisania

def iadd (self, other):
print("” __1add ")
if type(nther) == type(se
__X += other.__ x
._ Yy += other. vy
rn self
e(nther) == int or type(other) == float:
X += other
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5

Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow

Metody specjalne powigzane z operatorami J

object. add__ (self, other)
object. sub__ (self, other)
object. mul__ (self, other)
object. matmul__ (self, other)
object._ _truediv__ (self, other)
object. floordiv__ (self, other)
object. mod__ (self, other)
object. divmod__ (self, other)
object.__pow__(self, other[, modulo])
object. lshift__ (self, other)
object. _rshift__ (self, other)
object. _and__ (self, other)

object.__xor__(self, other) https://docs.python.org/pl/3/reference/
object.__or__(self, other) datamodel.html#emulating-numeric-types



https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types
https://docs.python.org/pl/3/reference/datamodel.html#emulating-numeric-types

Przecigzanie operatorow

Metody specjalne powigzane z operatorami relacji

object. 1t (self, other)
object. le (self, other)
object. eq_ (self, other)
object. ne__ (self, other)
object. gt (self, other)
object. ge (self, other)

Wybrane metody specjalne




Podsumowanie

Klasa a obiekt

Cechy programowania obiektowego

Przecigzanie operatorow

Metody specjalne klas
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