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I Rownania Maxwella

Rownania Maxwella... J ...W swiattowodach J
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B ROwnania materiatowe

Rownania
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Rownanie falowe

Rownanie falowe J
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Polaryzacja elektryczna J
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Rownanie falowe

Polaryzacja elektryczna J

P(r,t)=P (r,t)+P,(r,t)

Polaryzacja elektryczna - wyraz liniowy J
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Polaryzacja elektryczna J
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Rownanie falowe

Przypadek liniowy J
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B Rownanie falowe

Przypadek liniowy




Rownanie falowe

Przypadek liniowy
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Rownanie falowe

Przypadek liniowy J
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Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy J

1JE_ R R,
lLlO atz ’LIO 8t2

e rozwazamy swiatto liniowo polaryzowane oraz
przyjmujemy, ze zachowuje swoj stan polaryzacji

« zaktadamy, ze swiatto jest kwazi-monochromatyczne



I Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy




Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy J

 Zaktadajac natychmiastowa odpowiedz osrodka

E(r,t) = - X[E(r,t)exp(—Tagt) + E'(r,t)exp(+iayt)|

(1) = 1)? E°(r,t)exp(—i3wyt)+3E*(r,t)E (r,t)exp(—iao,t)+
/8 +3E(r,t)E* (r,t)exp(+Hapt)+E” (r,t)exp(+i3w,t)
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Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy J

 Zaktadajac natychmiastowa odpowiedz osrodka
P (r,t) =g, E(r,t)E(r,t)E(r,t)

E* () = SX[E (1,6 )E' (t)exp(—iagt) + E(r,)E? (¢ exp((+iyt)

P, (r,t)=—X| B (r,t)exp(-iamyt)+c.c.]
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Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy




Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy J

e Przejscie do dziedziny czestotliwosci jest mozliwe
w przyblizeniu wolno zmiennej amplitudy
oraz przy zatozeniu perturbacyjnego charakteru Py,

400

E(r,o—a,) = j E(r,t)exp|i(ow—a,)t |dt

—Q0

XX
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Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy J

« Wspotczynnik zatamania oraz stata ttumienia staja sie zalezne
od intensywnosci

fi=n+nlEl G=a+a,lE
3
n, = %Re()()(;)(x) o0 Ti)z.lm(liilx)




Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy J

« ROwnanie falowe
V’E + g(a))kgE =0

rozwigzujemy metoda rozdzielenia zmiennych postulujac
rozwiazanie

E(r,o-a,)=F(x,y)A(z,0— o, )exp(iB,z)




Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy

e Otrzymujemy dwa rownania
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e Pominigto wyraz proporcjonalny do 7




Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy J
. Réwnanie 2 + oF + [g(a))kg — ,EZ]F =0
ox* oy’

jest rozwigzywane perturbacyjnie

» Rozktad pola modu nie zalezy od intensywnosci swiatta

» Wartosc¢ wtasna ” An(w ‘F xy dxdy
)

f(0) = p(o) + AB(w) Aﬂ(w)=czﬂ(w) [[F (x,v)[" dxdy




Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy J

e Pole elektryczne moze byc zapisane jako
1. :
E(r,t)= Ex{F(x,y)A(z,t)exp [1 (Byz - coot)] + c.c.}

gdzie A(z,t) jest wolnozmienng amplituda

Azo- ) = [ A(z,t)exp[i(w—a,)t]dt

—Q0




I Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy




88 Réwnanie falowe

Przypadek nieliniowy J
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Rownanie falowe

Przypadek nieliniowy J
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Nieliniowe rownanie Schrodingera

Przypadek nieliniowy J
OA el |
i (— 22 v +17/‘A‘ jA

Zalezne od czasu rownanie Schrodingera J
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