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Plan prezentacji

e Funkcja print() - kontynuacja
 Formatowanie liczb

o Argumenty: pozycyjne, nazwane, domyslne
e Funkcje: zwracanie wartosci

e Algorytmy iteracyjne

o Petle




L)

Politechnika
Wroctawska

Funkcja print()

O print03.py X

#Program pokazuje wypisywanie kilku wierszy przy uzyciu funkcji print()
def main():

print( 'Raz’') #po wypisaniu napisu kursor jest przenoszony

print( 'Dwa') #do nowego wiersza

print('Trzy ")

main()

3 Console 1/A X

¥-
Dwa
Trzy




L)

Politechnika
Wroctawska

Funkcja print()

O print03.p‘,r>< printm.py}(

#Program pokazuje jak zmienié domyslne zachowanie funkcji print()
#Napisy beda wyswietlone w tym samym wierszu, rozdzielone spacjami
def main():

print(‘Raz’', end=" ') #po wypisaniu napisu kursor nie jest przenoszony
print('Dwa’', end=" ') #do nowego wiersza, jest wstawiana spacja
print( 'Trzy")

main()

3 Console 1/A X
Raz Dwa Trzy




L)

Politechnika
Wroctawska

Funkcja print()

O print03.py X print04.py X print05.py X

1 #Program pokazuje jak zmienicé¢ domyslne zachowanie funkcji print()
#Napisy bedg wyswietlone w tym samym wierszu.
def main():
print('Raz’', end="") #po wypisaniu napisu kursor pozostaje w miejscu
print( 'Dwa’', end="") #kolejne wywolanie wypisuje nastepny napis
print('Trzy")

main()

3 Console 1/A X
RazDwaTrzy




5

Politechnika
Wroctawska

Funkcja print()

O print03.pyx print04.pyx printUS.pyX printUG.pyx

1 #Program pokazuje domyslne zachowanie funkcji print()
# wywotywanej z kilkoma argumentami.
def main():
print(‘Raz’', 'Dwa’, 'Trzy ') #napisy sg rozdzielone spacjami

main()

3 Console 1/A X
Raz Dwa Trzy




L)

Politechnika
Wroctawska

Funkcja print()

O print03.py X print04.py X print05.py X print06.py X print07.py X

1 #Program pokazuje jak zmienic¢ domyslne zachowanie funkcji print()
# wywotywanej z kilkoma argumentami.
def main():
print('Raz’', 'Dwa’, ‘'Trzy',sep="***") #napisy sg rozdzielone gwiazdkami

main()

3 Console 1/A X

Raz***Dwa***Trzy




9| Funkcja print()

Politechnika
Wroctawska

Znaki sterujace

O print08.py X print09.py X

1 #Program pokazuje wykorzystanie znakow sterujgcych \n, \t, \', \", \\
def main():
print('To jest napis') #Funkcja print() wyswietli napis

#Znak sterujgcy \n powoduje przeniesienie kursora do nowej linii
print( ‘To\njest\nnapis ")

#Znak sterujgcy \t powoduje przejscie do nastepnego potozenia tabulatora
print( ‘To\tjest\tnapis ")

#Moze to byc pomocne przy formatowaniu nagiowka tabeli

print( ‘pn\twt\tsr\tcz\tpt")

#Znaki specjalne \' oraz \" pozwalajg uzyskac apostrof i cudzysiow
print( "Apostrof: \' ')

print( 'Cudzystow: \" ")

#Skoro znaki sterujgce wykorzystujg ukosnik
#To jak uzyskac¢ ukosnik?
print( "Ukosnik: \\")

main()




Politechnika
Wroctawska

9| Funkcja print()

Znaki sterujace

O print08.py X print09.py X

1 #Program pokazuje wykorzystanie znakow sterujgcych \n, \t, \', \", \\
def main():
print( ‘'To jest napis') #Funkcja print() wyswietli n [J Console 1/A X

#Znak sterujacy \n powoduje przeniesienie kursora d To jest napis
print( ‘To\njest\nnapis ") To

jest

#Znak sterujgcy \t powoduje przejscie do nastepnego R
print( ‘To\tjest\tnapis ") P

#Moze to byc pomocne przy formatowaniu nagiowka ta

b To Jest napis
print( ‘pn\twt\tsr\tcz\tpt") pn wt sr cz pt

Apostrof:
#Znaki specjalne \' oraz \" pozwalajg uzyskac apost Cudzysiodw: "

print( ‘Apostrof: \' ') Ukoénik: \
print( 'Cudzystow: \" ")

#Skoro znaki sterujgce wykorzystujg ukosnik
#To jak uzyskac¢ ukosnik?

print( "Ukosnik: \\")

main()




9| Funkcja print()

Politechnika
Wroctawska

Konkatencja napisow

i print08.py X print09.py X

1 #Program pokazuje konkatencje ciggow tekstowych.

def main():
#Dwa napisy zostang potlagczone w jeden.
print('To jest ' + 'jeden ciqg tekstowy. ')

#Trzy napisy zostang poiaczone, mimo tego,
#ze znajdujg sie w kilku liniach.
print( 'To jest bardzo dtugi napis, ' +
'ktory trudno bytoby zmiescic ' +
'w jednej Linii.")

main()

O Console 1/A X
--I-LJ n HIII-I--I-h\ N @ e AT T Y oSl ] % b %l F 0 'hr-l’vh-'r' = L F-Fr. L h}l“lflr—?bh_ﬂj HI LR HI =0 B S

To jest jeden cigg tekstowy.
To jest bardzo diugi napis, ktéry trudno byloby zmiescié w jednej linii.




Formatowanie liczb

print10.py X printl0a.py X printll.py X printlla.py X

1 #Program pokazuje domyslne formatowanie
#liczby zmiennoprzecinkowej.

def main():
kredyt = 5000.
rata_miesieczna = kredyt / 12

print( ‘Miesieczna rata wynosi', rata_miesieczna, 'zt.")

main()

O Console 1/A X

Miesieczna rata wynosi 416.6666666666667 zit.




Formatowanie liczb

print10.py X print10a.py X printll.py X printila.py X

1 #Program pokazuje domyslne formatowanie
#liczby zmiennoprzecinkowej - uzycie f-stringa

def main():
kredyt = 5000.
rata_miesieczna = kredyt / 12
print(f'Miesieczna rata wynosi {rata miesieczna} zt.")

main()

O Console 1/A X

Miesieczna rata wynosi 416.6666666666667 zt%.




Formatowanie liczb

print10.py X printl0a.py X printll.py X printlla.py X

1 #Program pokazuje formatowanie liczby zmiennoprzecinkowe]j
#przy uzyciu funkcji format().

def main():

kredyt = 5000.

rata_miesieczna = kredyt / 12

#liczba zmiennoprzecinkowa (f) jest zaokragglona

#do dwoch (.2f) cyfr po przecinku

print( ‘'Miesieczna rata wynosi’,
format(rata_miesieczna, '.2f"),
'z, ")

3 Console 1/A X
Miesieczna rata wynosi 416.67 zi.




Formatowanie liczb

print10.py X print10a.py X printll.py X printllia.py X

1 #Program pokazuje formatowanie
#liczby zmiennoprzecinkowej - uzycie f-stringa

def main():
kredyt = 5000.
rata _miesieczna = kredyt / 12

#liczba zmiennoprzecinkowa (f) jest zaokrgglona
#do dwoch (.2f) cyfr po przecinku

print(f ‘'Miesieczna rata wynosi {rata miesieczna:

main()

B Console 1/A X
Miesieczna rata wynosi 416.67 zi%.




Formatowanie liczb

print10.py X printl0a.py X printll.py X printlib.py X

1 #Program pokazuje formatowanie
#liczby zmiennoprzecinkowej - uzycie f-stringa

def main():
kredyt = 5000.
rata_miesieczna = kredyt / 12

#liczba zmiennoprzecinkowa (f) jest zaokragglona
#do dwoch (.2f) cyfr po przecinku
print(f'{rata miesieczna=: .2f} zt.")

main()

B Console 1/A X
rata _miesieczna= 416.67 zt%.




L/ Formatowanie liczb

Politechnika
Wroctawska

Przyktady

0O print10.pyx print10a.pyX printll.pyx printlla.pyx print12.pyx

1 hProgPam pokazuje efekt wyswietlenia kilku liczb
#zmiennoprzecinkowych w kolumnie wediug wspdélnego formatu.
#Liczby sg wyrdwnane wzgledem przecinka dziesietnego.

def main():
numl 127.899
numz2 3465.148
num3 3.776
num4 264.821
nums 88.081
numé = 799.999

form 7.2

print(format(numl,form))
print(format(num2,form))
print(format(num3,form))
print(format(num4,form))
print(format(num5,form))
print(format(numé6,form))

main()




L/ Formatowanie liczb

Politechnika
Wroctawska

Przyktady

0O print10.pyx print10a.pyX printll.pyx printlla.pyx print12.pyx

1 hProgPam pokazuje efekt wyswietlenia kilku liczb
#zmiennoprzecinkowych w kolumnie wediug wspdélnego formatu.
#Liczby sg wyrdwnane wzgledem przecinka dziesietnego.

127.899 ’

3465.148 3465.15

3.776

264.821 3.78

88.081

799.999 264- 82
form = '7.2f" 88 . 98

def main(
numl
numz2
num3
num4
nums
numeé

nmnmn n n i s

print(format(numl,form)) 800.00

print(format(num2,form))
print(format(num3,form))
print(format(num4,form))
print(format(num5,form))
print(format(numé6,form))

main()



48 Formatowanie liczb

Opcje formatowania

format_spec
fill

align

sign

width

[[fill]align][sign]["z"]1["#"]["@" ][width][grouping option]["." precision]
<any character>

grouping_option ::

precision
type



https://docs.python.org/3/library/string.html#formatspec

@ Formatowanie liczb
Metoda str. format ()

Wroctawska

« tancuchy znakowe mozna rowniez formatowac wykorzystujac
metode format () klasy str

O printl3.py X

1 #Program pokazuje przyktady wykorzystania
#metody str.format() do formatowania napisodw

def main():
# dostep do argumentow wediug pozycji
print(‘{e}, {1}, {2}'.format('a’, 'b', ‘c"))
print('{}, {}, {}'.format(‘'a’, 'b', 'c'))
print('{2}, {1}, {@} .format('a’, 'b", 'c"))
print('{@}{1}{e} ' .format( 'abra’, 'cad')) # indeksy argumentdow moga sie powtarzac
input()

B Cmumhlﬂk)(

a, b, c
a, b, c
c, b, a
abracadabra



@ Formatowanie liczb
Metoda str. format ()

« tancuchy znakowe mozna rowniez formatowac wykorzystujac
metode format () klasy str

O print13.py X

# dostep do argumentow po nazwach
print( 'Coordinates: {latitude}, {longitude}'.format(latitude="37.24N", longitude='-115.81W"))
input()

# wyrownywanie i ustalanie szerokosci pola
print('{:<30} " .format( 'wyrownanie do Lewej"))
print('{:>30} "' .format( ‘wyrdéwnanie do prawej"'))
print('{:730} ' .format( ‘'wysrodkowanie"))

print( '{:*730} ' .format( ‘wysrodkowanie')) # i wypeinienie '*’
input()

# pokazywanie znaku liczb dodatnich
print( "{:+f}; {:+f} .format(3.14, -3.14)) # pokazuj znak zawsze

O Commblﬁ\)(
Coordinates: 37.24N, -115.81W

wyrownanie do lewej
wyrownanie do prawej
wysrodkowanie
********wys’r‘odkowanie*********



@ Formatowanie liczb
Metoda str. format ()

« tancuchy znakowe mozna rowniez formatowac wykorzystujac
metode format () klasy str

0O print13.py X

# pokazywanie znaku liczb dodatnich

print( "{:+f}; {:+f} -format(3.14, -3.14)) # pokazuj znak zawsze

print("{: Ff}; {: f}' -format(3.14, -3.14)) # spacja dla dodatnich

print( "{:-f}; {:-f} -format(3.14, -3.14)) # pokazuj tylko dla ujemnych

print( "{:f}; {:f} -format(3.14, -3.14)) # pokazuj tylko dla ujemnych

input()

# liczby catkowite w innych systemach

print(“int: {@:d}; hex: {@:x}; oct: {8:0}; bin: {0:b}".format(42))

print("int: {@:d}; hex: {@:#x}; oct: {0:#0}; bin: {6:#b}" format(42)) #z prefixami
input()

#wartosci procentowe

O Console 1/A X

+3.140000; -3.140000

3.140000; -3.140000
3.140000; -3.140000
3.140000; -3.140000

int: 42; hex: 2a; oct: 52; bin: l1l@l0le
int: 42; hex: ©x2a; oct: ©0o52; bin: @blelele




1] Funkcje

Argumenty formalne i faktyczne

Wroctawska

o Lista argumentow funkcji (umieszczona w nagtowku funkcji)
nazywana jest listag argumentow formalnych (formal arguments)

« Wartosci wyrazen umieszczone w wywotaniu funkcji nazywane
argumentami faktycznymi (actual arguments)



L)

Politechnika
Wroctawska

Funkcje
Argumenty nazwane

O

1

show_interest 01.py X show_interest 02.py X show_interest_03.py X

hTem program pokazuje przykiad wywotania funkcji
#z uzyciem argumentéw nazwanych.

#Funkcja giowna wywotuje funkcje wyswietlajgcg obliczony wynik.

def main():
#W tym wywotaniu argumenty przyjmujg wartosci na podstawie pozycji.
show_interest(1000,0.03,3)

#W tym wywolaniu argumenty przyjmujg wartosci zgodnie z nazwg.
#Kolejnos¢ nie ma znaczenia.
show_interest(rate = 0.03, periods = 3, deposit = 1000)

#Funkcja wyswietlajgca wysokosc odsetek naleznych od zdeponowanej kwoty
#w zaleznosci od czasu trwania depozytu oraz wysokosci oprocentowania.
def show interest(deposit, rate, periods):
interest = deposit * rate * periods
print( ‘Wysokos¢ odsetek wynosi',
format(interest, '.2f")

)

#Wywotanie funkcji gtownej
main()




il Funkcije

Politechnika
Wroctawska

Argumenty nazwane

O show_interest 01.py X show_interest_02.py X show_interest_03.py X

#Ten program pokazuje pr tad wywotania funkcji
iem argumentdw nazwanych oraz poz yjnychL

#Funkcja gidwna wywotuje funkcje wyswietlajgcg obliczony
def main():
#W tym wywotaniu argumenty przyjmujg wartosci na podstawie p

W tym wywolaniu argumenty przyjmuja wartosci zgodnie z na
Kolejnos¢ nie ma znaczenia.

show_interest(deposit = 1000, rate = ©0.03, periods = 3)
show_interest(rate = 0.03, periods = 3, deposit = 10090)

=
o

W tym wywolaniu pierw
Kolejne na podstawie na .
how_interest(1000, periods = 3, rate = 0.03)

o

argument przyjmuje wartosc¢ dzieki po

i
i
s

nosci od czasu trwania depo
wysokosci oprocentowania.
def show_interest(deposit, rate, periods):
interest = deposit * rate * periods
print( ‘Wysokosc¢ odsetek wynosi’,
format(interest, ".2f")

)




il Funkcije

Politechnika
Wroctawska

Argumenty nazwane

O show_interest 01.py X show_interest_02.py X show_interest_03.py X

#Ten program pokazuje pr tad wywotania funkcji
iem argumentdw nazwanych oraz poz yjnychL

#Funkcja gidwna wywotuje funkcje wyswietlajgcg obliczony
def main():
#W tym wywotaniu argumenty przyjmujg wartosci na podstawie p

W tym wywolaniu argumenty przyjmuja wartosci zgodnie z na
Kolejnos¢ nie ma znaczenia.

show_interest(deposit = 1000, rate = ©0.03, periods = 3)
show_interest(rate = 0.03, periods = 3, deposit = 10090)

=
o

W tym wywolaniu pierw
Kolejne na podstawie na .
how_interest(1000, periods = 3, rate = 0.03)

o

argument przyjmuje wartosc¢ dzieki po

i
i
s

nosci od czasu trwania depo
wysokosci oprocentowania.
def show_interest(deposit, rate, periods):
interest = deposit * rate * periods
print( ‘Wysokosc¢ odsetek wynosi’,
format(interest, ".2f")

)




1] Funkcje

Politechnika
Wroctawska

Argumenty o wartosciach domyslnych

O show_interest 01.py X show_interest_02.py X show_interest 03.py X

#Ten program pokazuje przykiad wywolania funkcji
#z uzyciem argumentdow domyslnych.

#Funkcja giowna wywoiuje funkcje wyswietlajgca obliczony wynik.
def main():
#W tym wywotaniu argumenty przyjmuja wartosci domyslnych.
show_interest()

#Funkcja wyswietlajgca wysokosé odsetek
#naleznych od zdeponowanej kwoty
#w zaleznosci od czasu trwania depozytu
#oraz wysokosci oprocentowania.
def show interest(deposit = 1000, rate = 0.03, periods
interest = deposit * rate * periods
print( ‘Wysokosc¢ odsetek wynosi',
format(interest, '.2f")

)

#Wywotanie funkcji giownej
main()




1] Funkcje

Politechnika
Wroctawska

Zwracanie wartosci None
(|

return_none.py X

o J'!|

Przyktad pokazuje wykorzystanie typu NoneType,
gdy funkcja "nic nie zwraca" Zadnej wartosci.

Frorr

def fun():
print( "Komunikat z funkcji fun()")

def fun2():

print( "Komunikat z funkcji fun2()")
return

print(fun())
print(fun2())

O Console 1/A X

Komunikat z funkcji fun()
None
Komunikat z funkcji fun2()
None




1] Funkcje

Politechnika
Wroctawska

Zwracanie kilku wartosci

O return_none.py X return_tuple.py X

#Przyktadowy program wywolujgcy funkcje zwracajgcg kilka wartosci.

#Funkcja gidwna programu

def main():
first_name, last _name = get name() #wczytanie imienia i nazwiska
#wyswietlenie powitania (operator + uzyty do potaczenia tancuchow)
print( ‘Witaj, ', first_name + ' ' + last_name )

Funkcja get_name()
wejscie: brak

funkcja prosi uzytkownika o podanie nazwiska
wyjscie: imie i nazwisko (jako dwa tancuchy znakowe)
ef get_name():
first = input( ‘'Podaj imie: ")
last = input('Podaj nazwisko: ")
return first, last

=
=
# przetwarzanie: funkcja prosi uzytkownika o podanie imienia
H
T
=
d

main()

O Console 1/A X

Podaj| imie: Ka
Podaj nazwisko: Tar
Witaj, Ka Tar




B Algorytmy iteracyjne

e iteracja - powtarzanie pewnych instrukcji (ciagow instrukcji)

e przyktadowo: wyznaczanie maksymalnego elementu w zbiorze
wymaga przejrzenia wszystkich elementow zbioru




@ Algorytmy iteracyjne

Liniowe przeszukiwanie

e Czy we wskazanym zbiorze znajduje sie poszukiwany
element?

« Dane: ciag liczb w liscie [ rozmiaru n, poszukiwana liczba x
« Wynik: indeks pozycji w liscie [, na ktorej znajduje sie
element x, lub None jesli nie ma poszukiwanego elementu



4 Algorytmy iteracyjne

Liniowe przeszukiwanie

e Dane: ciag liczb w liscie [ rozmiaru n, poszukiwana liczba x
o Wynik: indeks pozycji w liscie [, na ktorej znajduje sie
element x, lub None jesli nie ma poszukiwanego elementu

edlai=0,1, .., n-1
- jesli [[i] == x zwroC i
e ZWroc None




@ Algorytmy iteracyjne

Obliczanie sredniej

« Dane: ciag liczb w liscie [ rozmiaru n
o Wynik: srednia wszystkich elementow



@ Algorytmy iteracyjne

Znajdowanie elementu maksymalnego

« Dane: ciag liczb w liscie [ rozmiaru n
o Wynik: wartosc elementu maksymalnego

e wybierz jako maksimum (kandydata na maksimum) dowolny
element

o dla wszystkich pozostatych elementow:

- jesli przegladany element jest wiekszy niz aktualne maksimum
zaktualizuj maksimum

e ZWroc¢ maksimum




@ Algorytmy iteracyjne

Znajdowanie elementu maksymalnego

 Liczba porownan wynosi n-1
e Czy mozna mniej?



@ Algorytmy iteracyjne

Znajdowanie elementu maksymalnego

« Rozwazmy metode pucharowg

ZwWyciezca 8
finat n
% finatu 8
—Ll— —Ll— —Ll— —L—
8 6

14 finatu




9 Algorytmy iteracyjne

Wroctawska

Kompletowanie podium

« Jak wybrac drugiego zawodnika turnieju?
e Druga drabinka?
- n-1 porownan (wybor zwyciezcy)
- n-2 porownania (wybor drugiego zawodnika)
- tacznie 2n-3
e Czy mozna mniej?




4 Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

 Modyfikacja metody pucharowej

ZwWyciezca 8
finat
it '
—Ll— —Ll— —L— —Ll—
ueu N KR B3 K3 EA KB




4 Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

 Modyfikacja metody pucharowej

ZwWyciezca

finat

it '
—Ll— —Ll— —L— —Ll—

umeu N N KR BN K EA KB




4 Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

 Modyfikacja metody pucharowej

ZwWyciezca
finat
% finatu
—Ll— —Ll— —L— —Ll—
6

14 finatu




4 Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

 Modyfikacja metody pucharowej

ZwWyciezca
it
% finatu
—Ll— —Ll— —L— —Ll—
6

14 finatu




4 Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

 Modyfikacja metody pucharowej

ZwWyciezca
it
% finatu
—Ll— —Ll— —L— —Ll—
6

14 finatu




Politechnika
Wroctawska

1] Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

 Liczba porownan:
- n-1 (wybor zwyciezcy),
- log,n-1 (wybor drugiego zawodnika)
- tacznie n + log,n - 2




=3 Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min

max




@ Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1

max 5 2




@ Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4

max 5 2 8




@ Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4

max 5 2 8




@ Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4

max 5 2 8




@ Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4

max 5 2 8




@ Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

o Liczba porownan dla parzystych n:
n/2 porownan par elementow

n/2 - 1 porownan (wybor maksimum)
n/2 - 1 porownan (wybor minimum)
tacznie 3n/2 - 2




B Wprowadzenie do petli

« Typowym zadaniem wykonywanym przez programy komputerowe
jest wielokrotne powtarzanie tej samej sekwencji polecen
(np. wykonywanie takich samych obliczen dla zestawu danych)
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Wprowadzenie do petli

O 01_powtorzenia.py X

#Program pokazuje wielokrotne powtdrzenie tej samej sekwencji polecen.
=
#Program pobiera od uzytkownika przyspieszenie
#w ruchu jednostajnie przyspieszonym i oblicza droge przebytg przez ciatg
#we wskazanym czasie (zaktada sie ruch bez predkosci poczatkowej).
#Program wykorzystuje funkcje get acceleration(), get time(),
#calculate_displacement().
def main():

a = get_acceleration()

#poczgtek powtdrzonej sekwencji

t = get_time()

s = calculate displacement(a,t)

print( ‘W czasie',t,'s’, ‘ciato przebyto droge',s, 'm.")
#koniec powtdrzonej sekwencji
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Wprowadzenie do petli

|

01 powtorzenia.py X

def main():
a = get_acceleration()

#poczatek powtorzonej sekwencji

t = get time()

s = calculate displacement(a,t)

print('W czasie',t,'s’, '‘ciato przebyto droge',s, 'm.")
#koniec powtorzonej sekwencji

#drugie powtorzenie

t = get _time()

s = calculate displacement(a,t)

print('W czasie',t,'s’, '‘ciato przebyto droge',s, 'm.")

#trzecie powtdrzenie

t = get_time()

s = calculate displacement(a,t)

print( ‘W czasie',t, 's’, ‘ciato przebyto droge’',s, 'm.")




L)

Politechnika
Wroctawska

Wprowadzenie do petli

i

01_powtorzenia.py X

#I: brak
#P: pobranie od uzytkownika przyspieszenia i1 konwersja na float
#0: wartosc przyspieszenia
def get acceleration():
return float(input( 'Podaj przyspieszenie [m/s"2]: "))

#I: brak
#P: pobranie od uzytkownika czasu i konwersja na float
#0: czas
def get time():
return float(input('Podaj czas [s]: "))

#1: przyspieszenie i czas
#P: obliczenie drogi wediug wzoru 1/2*a*t**2
#0: droga
def calculate _displacement(a, t):
return .S5*a¥*t**2

main()




Petla while

« Do wielokrotnego wykonania fragmentu kodu mozna wykorzystac
petle while

e Sktadnia:

while warunek:

ciato petli
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i Petla while

|

02_petla_while.py X

#Program pokazuje wielokrotne wykonanie tej samej sekwencji polecen

#z wykorzystaniem petli while.

=

#Program pobiera od uzytkownika przyspieszenie

#w ruchu jednostajnie przyspieszonym i oblicza droge przebytag przez ciato
#we wskazanym czasie (zaklada sie ruch bez predkosci poczgtkowej).
#Program wykorzystuje funkcje get_acceleration(), get time(),
#calculate_displacement().

def main():
a = get_acceleration()

keep _going = 't’

while keep_going == 't':
t = get _time()
s = calculate displacement(a,t)
print('W czasie',t,'s"’, ‘ciato przebyto droge’',s, 'm.")
keep_going = input( 'Czy chcesz obliczyc¢ kolejng droge?' +
"(jesli tak, wpisz t): ")




'8} Petla while

Politechnika
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Petla nieskonczona

0O 03_nieskonczona_petla_while.py X

#Program pokazuje petle nieskonczong.

#

#Program pobiera od uzytkownika przyspieszenie

#w ruchu jednostajnie przyspieszonym 1 oblicza droge przebytg przez ciailo
#we wskazanym czasie (zaktada sie ruch bez predkosci poczatkowej).
#Program wykorzystuje funkcje get acceleration(), get time(),

#calculate displacement().

def main():
a = get _acceleration()

keep_going = 't’' #nadano keep_going wartosé¢ 't

while keep going == 't': #warunek jest prawdziwy
t = get_time()
s = calculate displacement(a,t)
print('W czasie',t, 's"', 'ciato przebyto droge’,s, 'm.")

#wartos¢ keep_going nie zmienia sie nigdzie w petli
#czyli warunek keep going == 't' bedzie zawsze speilniony
#(wykonanie petli mozna przerwac skrétem klawiaturowym Ctrl + C)




Petla while

« Petla while, ktora w ciele petli nie zmienia wartosci zmiennych
wykorzystanych w warunku petli, bedzie petla nieskonczong




Petla for

« Do wielokrotnego wykonania fragmentu kodu mozna wykorzystac
rowniez petle for

e Sktadnia:

for iterator in lista_elementéw:

ciato petli
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Petla for

O 04 for_liczby.py X

1 #Program pokazuje prostag petle for.

zby z listy: [1, 2, 3, 4, 5]
czone sg w nawiasach kwadratowych.

#Program wyswietla liczby
#Elementy listy umiesz

def main():
print( ‘Wyswietlam Liczby od 1 do 5")
for num in [1, 2, 3, 4, 5]:
print(num)
input()

main()
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Petla for

lterator lista

O 04 for_liczby.py

1 #Program pokazuje prostlp petle for.

#Program Jyswietla liczpy z listy: [1, 2, 3, 4, 5]

-

#Elementy |listy umieszgzone sg w nawiasach kwadratowych.

def main(]:
print{ ‘Wyswietlam ljiczby od 1 do 5")
for num in [1, 2, 3, 4, 5]:
print(num)

input()
\ cialo petli

main()
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Petla for

O 04 for_liczby.py X 05_for_liczby.py X

Hprmgram pokazuje prostg petle for.

#Program wyswietla liczby z listy:

def main():
print( ‘Wyswietlam Liczby nieparzyste od 1 do 9")
for num in [1, 3, 5, 7, 9]:

print(num)

main()
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Petla for

« Lista moze zawierac rowniez ciggi tekstowe

O 04 for liczby.py X 05_for liczby.py X 06 for ciagi tekstowe.py X

Hprcgram pokazuje prostag petle for.

#Program wyswietla ciggi te

kst
#Lista moze zawierac ciggi teh:t

.--J

def main():
print( 'Atomowki to:"')
for name in [ '‘Bajka’, 'Bojka’, 'Brawurka’]:
print(name)

main()
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Petla for

« Do generowania listy mozna wykorzystac klase range ()

0O 07 for_liczby range.py X

#Program pokazuje uzycie klasy range() do generowania listy.

-

#Program wyswi y: [0, 1, 2, 3, 4]

3 =3

#Wartosci sg rowane przez obiekt klasy range().

def main():
print( 'Wyswietlam Liczby od @ do 4"')
for num in range(5):
print(num)

main()

https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range



https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range
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Petla for

|

08 for range.py X

1 #Program pokazuje prosta pe
#Program wyswietla ten
def main():
for x in range(5):

print( '‘Python jest fajny!")

main()
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Petla for

O 10 for range.py X

#Program pokazuje uzycie petli for i klasy range()
#z danymi pochodzgcymi od uzytkownika.

#Program wyswietla liczby catkowite od podanej liczby poczatkowej
#mniejsze od zadanego ograniczenia z podanym krokiem.

def main():
print( ‘Program wyswietla Liczby catkowite od podanej Liczby poczqtkowej"')
print( ‘mniejsze od zadanego ograniczenia z podanym krokiem. ")
init = int(input( 'Podaj Liczbe poczgtkowg: "))
end int(input( 'Podaj ograniczenie: "))
step = int(input( ‘Podaj krok: "))
for i in range(init, end, step):
print(i)

main()




Petla for

« Konstruktor klasy range () moze przyjmowac trzy argumenty:
- start - poczatek zakresu,
- stop - koniec zakresu,
- step - krok.
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Petla for

3

11 for sumowanie_liczb.py X

#Program pokazuje przykitad uzycia petli for.

=

#Program sumuje 5 liczb podanych przez uzytkownika.
MAX = 5

def main():
print( 'Program sumuje’,MAX, ‘Liczb podanych przez uzZytkownika.')

total = 0.0

for counter in range(MAX):
number = float(input( 'Podaj Liczbe: "))
total = total + number

print( 'Suma wynosi ',total)

main()




Operatory ztozone

Operator Pl.'zyl.dad Odpowiednik polecenia
uzycia

+= x += 5 x =x + 5

= y -= 2 y =y - 2

*= z *= 10 z =z * 10

/= a /=b a=a/b

5= c %= 3 c =c % 3
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Operatory ztozone

O 12 zlozone operatory.py X

#Program pokazuje przykiad uzycia
#zYoZzonego operatora dodawania.

#Program sumuje 5 liczb podanych przez uzytkownika.

MAX = 5

def main():
print( ‘Program sumuje’,MAX, 'Liczb podanych przez uzytkownika. ')

total = 0.0

for counter in range(MAX):
number = float(input('Podaj Liczbe: "))
#zYozony operator dodawania polecenie
#total = total + number
total += number

print( ‘Suma wynosi ',total)

main()
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Porownanie

(B 20_while_for_break_continue.py X

1 # Program pokazuje pordwnanie petli while oraz for
# na przykitadzie wypisywania ciagu tekstowego.

# Dodatkowo pokazuje takze dziatanie instrukcji
# break oraz continue w obu petlach.

def main():
text = 'napis’

print('while_example(text)")
while example(text)
input()

print( ‘for _example 1(text)")
for_example 1(text)
input()

print( 'for_example 2(text)")
for_example 2(text)
input()




'l Petle for i while

Politechnika
Wroctawska

Porownanie

(B 20_while_for_break_continue.py X

1 # Program pokazuje pordwnanie petli while o057 ==
. . . . 20_while_for_break_continue.py X
# na przykiadzie wypisywania ciagu tekstowe

print( ‘'while_break _example(text)")
while break example(text)
input()

# Dodatkowo pokazuje takze dziatanie instru
# break oraz continue w obu petlach.

def main():

text = 'napis’ print('for_break_example(text)"')

for_break example(text)

' t
print( 'while_example(text)") input()

while example(text)

. print('while_continue_example(text)")
input()

while continue_example(text)
input()

print( ‘for _example 1(text)")
for_example_l(text) print('for_continue_example(text)")
input() for_continue example(text)

print( 'for_example 2(text)")
for_example 2(text)
input()
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Petle for i

Porownanie

while

Hn

20 while_for break continue.py X

-

def while example(text):

i

%)

while i < len(text):

def for_

for

def for_

for

print(i, text[i])
1= i+l

example 1(text):
c in text:
print(c)

example 2(text):
i in range(len(text)):
print(i, text[i])
#i = i+l




'l Petle for i while

Politechnika
Wroctawska

Porownanie

« W petli while instrukcje sterujgce przebiegiem petli nie sg w
jednym miejscu

e W petli while trzeba samodzielnie zmieniac licznik petli

e W petli while mozna zmieniac licznik petli

e Petla for sprawdza sie przy znanej liczbie powtorzen, petla
while sprawdza sie przy nieznanej liczbie powtorzen




Instrukcje break i continue

« Polecenie break konczy wykonanie petli

|

20 _while_for_break continue.py X

def while break example(text):
i=20
while i < len(text):
it text[1i
break
print(text[i])
1= i+l

def for_break example(text):
for ¢ in text:
if ¢ == 'p":
break

print(c)




Instrukcje break i continue

« Polecenie continue konczy wykonanie iteracji petli
3

20 _while_for_break continue.py X

def while continue_example(text):
i=20
while i < len(text):
if text[i] == "p":
i = i+l
continue
print(text[i])
i = 1i+1

def for_continue_example(text):
for ¢ in text:
if ¢ == 'p":
continue
print(c)




Podsumowanie

e Funkcja print() - kontynuacja
 Formatowanie liczb

o Argumenty: pozycyjne, nazwane, domyslne
e Funkcje: zwracanie wartosci

e Algorytmy iteracyjne

o Petle
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