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B Plan wyktadu

e Rozwiazywanie czastkowych rownan rozniczkowych
metoda elementow skonczonych

« Mozliwosci Partial Differential Equation Toolbox
(W tym pdeModeler)

e Przyktady




IVl Rozwigzywanie czastkowych réownan
rozniczkowych

e Rozwiazywanie rownan rozniczkowych czastkowych z
wykorzystaniem metody elementow skonczonych
- tworzenie geometrii
- siatkowanie
- warunki brzegowe
- solwery rownan rozniczkowych
- wizualizacja



B Partial Differential Equation Toolbox

 MathWorks, Help Center, Partial Differential Equation
Toolbox
https://www.mathworks.com/help/pde/



https://www.mathworks.com/help/pde/

B Partial Differential Equation Toolbox

. Okreslenie geometrii 2D.

. Okreslenie warunkow brzegowych.

. Okreslenie wspotczynnikow rownania.
. Tworzenie siatki trojkatnej.

. Rozwigzanie rownania rozniczkowego.
. Wykreslenie rozwiazania.
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B8 Zagadnienia

~V-(cVu)+au=f
d%—V-(cVu)HJu:f

2
d%—V-(cVu)ﬂyu:f

~V-(cVu)+au=Adu

—V-(c(u)Vu)+a(u)u =f(u)




B Uktady rownan

—V (Cllvul ) —7 (Clzvuz ) gt +a,U, = 1y
=\ (C21vu1 ) =7 (szvuz ) +0yU, +ayU, =




B Warunki brzegowe

e Dirichlet hu=r

« Neumann n-(cVu)+qu=g




Przyktad 1 - Robwnanie Poissona
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Vu St ~V-(cVu)+au=f
u=0 na o0Q2 ]
(2 dysk jednostkowy
2 a=0
_X —
u(xy) =" f=1

www.mathworks.com/help/pde/ug/solve-
poissons-equation-on-a-unit-disk.html
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http://www.mathworks.com/help/pde/ug/solve-poissons-equation-on-a-unit-disk.html
http://www.mathworks.com/help/pde/ug/solve-poissons-equation-on-a-unit-disk.html

Przyktad 2 - Rozpraszanie fali

) . calis |
« rownanie falowe 2 C ViUu=0
o fale ptaskie U(x,y,t)=u(x,y)exp(—iot)

—o’u—-c*Viu=0

; : —Vu—-k’u=0
 rownanie Helmholtza
= o 2rxf 2
https://www.mathworks.com/help/pde/ug/sc Bl |

attering-problem-pdemodeler-app.html



https://www.mathworks.com/help/pde/ug/scattering-problem-pdemodeler-app.html
https://www.mathworks.com/help/pde/ug/scattering-problem-pdemodeler-app.html

B Przyktad 2 - Rozpraszanie fali
e warunek brzegowy - fala padajaca
V(x,y,t):exp(i(kﬁ-)_(’—a)t)):v(x,y)exp(—ia)t)
v(x,y)=exp(ika-X)

Uu=v-+r
e Na granicy obiektu u=0 &=~V
e Na granicy obszaru obliczeniowego
or =

§+c§-Vr:O E-Vr—ikrzo




B Przyktad 2 - Rozpraszanie fali

—Vu-k’u=0 —V-(cVu)+au:f
2 c=1
k=60 A=2=01
60 a:—kz
f=0
n-(cVu)+qu=g
hu=r
c=1 -
h=1 |r=—v=—exp(ikd-X) E-Vr—ikr=0

q =—60i
g=0

r =—v =—exp(—60ix)



8 Podsumowanie

e Rozwiazywanie czastkowych rownan rozniczkowych
metoda elementow skonczonych

« Mozliwosci Partial Differential Equation Toolbox
(W tym pdeModeler)

e Przyktady
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