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8 Wielomian interpolujacy

Zadanie. Znalez¢ wielomian p mozliwie najnizszego stopnia taki, ze
dla danych n + 1 punktow (x;, v;) jest p(x;) = v; (0 < i < n).

Twierdzenie. Jesli liczby x,, x4, ..., X, S parami rozne to istnieje
doktadnie jeden wielomian p eIl taki, ze p(x;) =vy; (0 <i < n).




@ Wielomian interpolujacy

Dowdd - jednoznacznosc

Zatozmy, ze istniejg dwa wielomiany klasy IT, interpolujace wartosci
v; W weztach x;: p.(x) oraz g,(x).

Rozwazmy wielomian p,(x) - g,(x), ktory takze nalezy do klasy IT..

Wielomiany nalezace do IT, moga znikac w co najwyzej n punktach,
o ile nie znikaja tozsamosciowo.

Wielomian p,(x) - g,(x) znika w n+1 punktach x; dla (0 < i < n),
zatem p,(x)=q,(x) .



@ Wielomian interpolujacy

Dowod - istnienie

Istnienie - dla n = 0 wielomian staty py(x) = y, spetnia jedyny
warunek interpolacyjny py(Xp) = Vo-

Zatozmy, ze dla pewnego k istnieje wielomian p,_, klasy IT,_, taki, ze
P._1(x:) =y, dla (0 < i< k-1).

Wielomian p,(x) mozemy zapisac jako

P (X) =P g (X)) +C (X = X0 ) (X = X,)oo. (X = X, )



@ Wielomian interpolujacy

Dowod - istnienie

Wielomian p,(x) mozemy zapisac jako
P (X) =Py (X)+ € (X=X ) (X = X,)-. (X =X, ).

Stopien tego wielomianu nie przewyzsza k.

Wielomian ten spetnia warunki interpolacyjne (0 < i < k-1).
Pozostaje wyznaczyc c, tak, zeby p.(x;) = V.

Px (Xk) = Pr-1 (Xk)+ck (Xk _XO)(Xk _X1)"'(Xk _Xk—1) =Y



@ Wielomian interpolujacy

Dowod - istnienie

P (X)) = Py (X)) + € (X = X0 ) (X = X, )-oo (X, — X, ) =



@ Wzor interpolacyjny Newtona
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@ Wzor interpolacyjny Newtona
Przyktad
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@ Wzor interpolacyjny Newtona

Przyktad
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@ Wzor interpolacyjny Newtona

Przyktad

(3, 2) pZ(X):p1(X)+C2(X_1)(X_5)
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V)l Wz6r interpolacyjny Newtona

Politechnika
Wroctawska

Przyktad
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Politechnika
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Ul Wzor interpolacyjny Newtona

Przyktad

020 21174 (x-1)-3/8 (x- 1)1 - 5)

p3(x)=11/4(x1)3/8(x1)>5)+1/32(x1)(x5)(x3)
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https://www.geogebra.org/classic/dfwdy6by
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Wzor interpolacyjny Lagrange’a
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Wzor interpolacyj ny Lagrange’a
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lloraz réznicowy

Wielomian p(x) klasy I, spetniajacy dla danej funkcji f warunki
interpolacyjne
p(x;)=1f(x;)

mozna wyrazic za pomocg wzoru Newtona:
n k—1

p(x)= kZ_;CkH(X - X))

Wspotczynniki ¢, zalezg tylko od weztow

Xg, X1, «-., X, 1 Wartosci funkcji w tych weztach.
¢ = f| Xg» Xppe s X, |

Jest to iloraz roznicowy rzedu k.




lloraz réznicowy

o iloraz roznicowy rzedu zerowego

%0 ]=F(xo)

o iloraz roznicowy rzedu pierwszego

X0, X, | = )= F )

X1_Xo




lloraz réznicowy
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lloraz réznicowy
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lloraz réznicowy

fX0,X4]

f[X07X1 7X2]

f[XO7X17X2)X3]

f[X1 7X2]

f[X17X27X3]

flxa, %3]




lloraz réznicowy

o ilorazy roznicowe spetniajg zaleznosc

fI:XO’XV""Xk:I = flixvxz"“’xk);l __fxl:xoax1,-..,xk1:|
k 0

f[X07X1] f[X07X17X2] f[XO)X1 )XZ)X3]
f[X1,X2] f[X1,X2,X3]
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@ Wzor interpolacyjny Newtona
lloraz réznicowy
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@ Interpolacja Hermite’a
Uogodlnienie interpolacji Newtona

Interpolacja Hermite’a, czyli interpolacja z weztami wielokrotnymi.
Szukamy wielomianu, ktory w weztach ma dane nie tylko wartosci,
ale i pochodne.



@ Interpolacja Hermite’a
Przyktad

Szukamy wielomianu p klasy I1, takiego, ze

* P(Xo) = Coos P’ (Xg) = Co1> P(X4) = Cyo-
e Tablica ilorazow roznicowych ma wtedy postac:

f(x)~ £ ()

tim x5, = lim =5 =507 = ()

P(x)=f(Xo)+f| XorXo |(X =X )+ f| X5 X5 X, |(X =X, )

2



@ Interpolacja Hermite’a
Przyktad 2

p(x)=2+3(x—1)+(x—1)2+2(x—1)2(x—2)—1(x—1)2(x—2)2



@ Interpolacja wielomianowa
Wazne zagadnienia

« Doktadnosc interpolacji
o Wybor weztow interpolacji
o Zbieznosc wielomianow interpolacyjnych
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