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• Funkcja print() – kontynuacja

• Formatowanie liczb

• Argumenty: pozycyjne, nazwane, domyślne

• Funkcje: zwracanie wartości

• Algorytmy iteracyjne

• Pętle

Plan prezentacji
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Funkcja print()
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Funkcja print()
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Funkcja print()
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Funkcja print()
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Funkcja print()
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Funkcja print()
Znaki sterujące
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Funkcja print()
Znaki sterujące
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Funkcja print()
Konkatencja napisów



11

Formatowanie liczb
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Formatowanie liczb
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Formatowanie liczb
Przykłady
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Formatowanie liczb
Przykłady
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Formatowanie liczb
Opcje formatowania

https://docs.python.org/3/library/string.html#formatspec

https://docs.python.org/3/library/string.html#formatspec
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• Łańcuchy znakowe można również formatować wykorzystując 
metodę format() klasy str

Formatowanie liczb
Metoda str.format()
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• Łańcuchy znakowe można również formatować wykorzystując 
metodę format() klasy str

Formatowanie liczb
Metoda str.format()
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• Łańcuchy znakowe można również formatować wykorzystując 
formatowany literał znakowy (formatted string literal, f-string)

Formatowanie liczb
f-string
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• Lista argumentów funkcji (umieszczona w nagłówku funkcji) 

nazywana jest listą argumentów formalnych (formal arguments)

• Wartości wyrażeń umieszczone w wywołaniu funkcji nazywane 

argumentami faktycznymi (actual arguments) 

Funkcje
Argumenty formalne i faktyczne
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Funkcje
Argumenty nazwane
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Funkcje
Argumenty nazwane
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Funkcje
Argumenty nazwane
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Funkcje
Argumenty o wartościach domyślnych
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Funkcje
Zwracanie wartości None
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Funkcje
Zwracanie kilku wartości
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• iteracja – powtarzanie pewnych instrukcji (ciągów instrukcji)

• przykładowo: wyznaczanie maksymalnego elementu w zbiorze 

wymaga przejrzenia wszystkich elementów zbioru

Algorytmy iteracyjne
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• Czy we wskazanym zbiorze znajduje się poszukiwany 

element?

• Dane: ciąg liczb w liście l rozmiaru n, poszukiwana liczba x

• Wynik: indeks pozycji w liście l, na której znajduje się 

element x, lub None jeśli nie ma poszukiwanego elementu

Algorytmy iteracyjne
Liniowe przeszukiwanie



30

• Dane: ciąg liczb w liście l rozmiaru n, poszukiwana liczba x

• Wynik: indeks pozycji w liście l, na której znajduje się 

element x, lub None jeśli nie ma poszukiwanego elementu

• dla i = 0, 1, …, n-1

– jeśli l[i] == x zwróć i

• zwróć None

Algorytmy iteracyjne
Liniowe przeszukiwanie
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• Dane: ciąg liczb w liście l rozmiaru n

• Wynik: średnia wszystkich elementów

Algorytmy iteracyjne
Obliczanie średniej
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• Dane: ciąg liczb w liście l rozmiaru n

• Wynik: wartość elementu maksymalnego

• wybierz jako maksimum (kandydata na maksimum) dowolny 

element

• dla wszystkich pozostałych elementów:

– jeśli przeglądany element jest większy niż aktualne maksimum 

zaktualizuj maksimum

• zwróć maksimum

Algorytmy iteracyjne
Znajdowanie elementu maksymalnego
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• Liczba porównań wynosi n-1

• Czy można mniej?

Algorytmy iteracyjne
Znajdowanie elementu maksymalnego
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• Rozważmy metodę pucharową

Algorytmy iteracyjne
Znajdowanie elementu maksymalnego
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• Jak wybrać drugiego zawodnika turnieju?

• Druga drabinka?

– n-1 porównań (wybór zwycięzcy)

– n-2 porównania (wybór drugiego zawodnika)

– łącznie 2n-3

• Czy można mniej?

Algorytmy iteracyjne
Kompletowanie podium
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• Modyfikacja metody pucharowej

Algorytmy iteracyjne
Kompletowanie podium
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• Modyfikacja metody pucharowej

Algorytmy iteracyjne
Kompletowanie podium
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• Liczba porównań:

– n-1 (wybór zwycięzcy),

– log2n-1 (wybór drugiego zawodnika)

– łącznie n + log2n - 2

Algorytmy iteracyjne
Kompletowanie podium



42

min 3

3 5 1 2 8 4 7 6

max 5

Algorytmy iteracyjne
Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum
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Algorytmy iteracyjne
Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1

3 5 1 2 8 4 7 6

max 5 2
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Algorytmy iteracyjne
Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4

3 5 1 2 8 4 7 6

max 5 2 8
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Algorytmy iteracyjne
Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4 6

3 5 1 2 8 4 7 6

max 5 2 8 7
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Algorytmy iteracyjne
Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4 7

3 5 1 2 8 4 7

max 5 2 8 7
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Algorytmy iteracyjne
Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4 6

3 5 1 2 8 4 7 6

max 5 2 8 7
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• Liczba porównań dla parzystych n:

– n/2 porównań par elementów

– n/2 – 1 porównań (wybór maksimum)

– n/2 – 1 porównań (wybór minimum)

– łącznie 3n/2 – 2

Algorytmy iteracyjne
Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum
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• Typowym zadaniem wykonywanym przez programy komputerowe 

jest wielokrotne powtarzanie tej samej sekwencji poleceń

(np. wykonywanie takich samych obliczeń dla zestawu danych)

Wprowadzenie do pętli
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Wprowadzenie do pętli
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Wprowadzenie do pętli



52

Wprowadzenie do pętli
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• Do wielokrotnego wykonania fragmentu kodu można wykorzystać 
pętle while

• Składnia:

while warunek:

   ciało pętli

Pętla while
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Pętla while
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Pętla while
Pętla nieskończona
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• Pętla while, która w ciele pętli nie zmienia wartości zmiennych 

wykorzystanych w warunku pętli, będzie pętlą nieskończoną

Pętla while
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• Do wielokrotnego wykonania fragmentu kodu można wykorzystać 
również pętle for

• Składnia:

for iterator in lista_elementów:

   ciało pętli

Pętla for
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Pętla for
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Pętla for

iterator lista

ciało pętli
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Pętla for
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• Lista może zawierać również ciągi tekstowe

Pętla for
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• Do generowania listy można wykorzystać klasę range()

Pętla for

https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range

https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range
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Pętla for



64

Pętla for
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• Konstruktor klasy range() może przyjmować trzy argumenty:

– start – początek zakresu,

– stop – koniec zakresu,

– step – krok.

Pętla for
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Pętla for
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Operator
Przykład

użycia
Odpowiednik polecenia

+= x += 5 x = x + 5

-= y -= 2 y = y – 2

*= z *= 10 z = z * 10

/= a /= b a = a / b

%= c %= 3 c = c % 3

Operatory złożone
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Operatory złożone
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Pętle for i while
Porównanie
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Pętle for i while
Porównanie
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• W pętli while instrukcje sterujące przebiegiem pętli nie są w 

jednym miejscu

• W pętli while trzeba samodzielnie zmieniać licznik pętli

• W pętli while można zmieniać licznik pętli

• Pętla for sprawdza się przy znanej liczbie powtórzeń, pętla 

while sprawdza się przy nieznanej liczbie powtórzeń

Pętle for i while
Porównanie
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• Polecenie break kończy wykonanie pętli

Instrukcje break i continue
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• Polecenie continue kończy wykonanie iteracji pętli

Instrukcje break i continue
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• Funkcja print() – kontynuacja

• Formatowanie liczb

• Argumenty: pozycyjne, nazwane, domyślne

• Funkcje: zwracanie wartości

• Algorytmy iteracyjne

• Pętle

Podsumowanie
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