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Wprowadzenie do zagadnienia atrybutow i metod statycznych
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Dziedziczenie

« Prosty przyktad pokazuje utworzenie dwoch klas pochodnych
reprezentujacych ptaki oraz ssaki dziedziczacych po klasie
bazowej reprezentujacej zwierzeta
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Dziedziczenie

O dziedziczenie01.py X

# -*- coding: utf-8 -*-

Prosty przyktad ilustrujqgcy tworzenie hierarchii Rlas.

# definicja klasy bazowej reprezentujgcej zwierze
class Animal:
# klasa implementuje konstruktor
# jedynym atrybutem obiektu jest m (masa)
def __init__ (self, m):
self.m =m

# klasa implemenutuje metode moves(),
# ktora wyswietla ogdlng informacje o zwierzetach
def moves(self):

print("Zwierzeta sie przemieszczajg.")




Dziedziczenie

3 dziedziczenie01.py X

# definicja klasy pochodnej
class Bird(Animal):
# klasa pochodna ma wszystkie cechy klasy bazowej,
# a dodatkowo implementuje metode flights(),
# ktora wyswietla informacje o ptakach
def flights(self):
print("Ptaki Llatajg.")

# definicja klasy pochodnej
class Mammal(Animal):
# klasa pochodna implementuje metode runs(),
# ktora wyswietla informacje o ssakach
def runs(self):
print("Ssaki biegajg.")
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Dziedziczenie

O dziedziczenie01.py X

# utworzenie obiektu klasy Animal
a = Animal(1l.)

print(a.m)

a.moves()

# klasa Bird dziedziczy konstruktor po klasie Animal
b = Bird(0.2)

print(b.m)

# obiekt tej klasy ma dodatkowg metode flights()
b.flights()

# klasa Mammal dziedziczy konstruktor po klasie Animal
m = Mammal(1000)

print(m.m)

# obiekt tej klasy ma dodatkowg metode runs()

m.runs()
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Dziedziczenie

O dziedziczenie01.py X

# utworzenie obiektu klasy Animal
a = Animal(1l.)
print(a.m)

a.moves() \
# klasa Bir% 1.0

b = Bird(9.2) /wierzeta sle przemieszczaja.

print(b.m) =—gy Q) 2
# obiekt tej klasy Ptaki latajsg.
b.flights() / 1000
Ssaki biegajg.

-

# klasa Mammal
m = Mammal(10
print(m.m)

# obiekt tej#klasy ma dodatkowg metode runs()
m.runs()




Dziedziczenie

e Przyktad pokazuje tworzenie hierarchii klas
e Klasy pochodne przecigzajga metode klasy bazowej

e Pozwala to uzyskac polimorfizm metody moves(), ktorej dziatanie
zalezy od klasy obiektu dla ktorego bedzie wywotana
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Dziedziczenie

O dziedziczenieO1.py X  dziedziczenie02.py X
# -*- coding: utf-8 -*-

Prosty przyktad ilustrujgcy tworzenie hierarchii Rlas.
Klasy pochodne przecigzajq metode klasy bazowej.

# definicja klasy bazowej reprezentujacej zwierze
class Animal:
def __init__ (self, m):
self.m = m

# klasa implemenutuje metode moves(),
# ktdéra bedzie przecigzana przez klasy pochodne

def moves(self):
print("Zwierzeta sie przemieszczajg.")
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Dziedziczenie

O dziedziczenieO1.py X dziedziczenie02.py X

class Bird(Animal):
# klasa Bird przecigza metode moves()
# pochodzgcg z klasy bazowe]j
def moves(self):
print("Ptaki Latajg.")

class Mammal(Animal):
# klasa Mammal rdwniez przecigza metode moves()
# pochodzaca z klasy bazowe]j
def moves(self):
print(“Ssaki biegajg.")

# klasa Reptiles nie przecigza metody moves()
class Reptiles(Animal):
pass
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Dziedziczenie

O dziedziczenieO1.py X dziedziczenie02.py X

a = Animal(1.)
Bird(0.2)
m = Mammal(1000)
r = Reptiles(300)
# obiekty réznych klas zebranej na wspdélnej liscie
animals = [a, b, m, r]

# wywolanie metody moves() uruchomi rozne wersje tej metody
# w zaleznosci od klasy obiektu
for z in animals:

print(z.m)

z.moves ()
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Dziedziczenie

B

dziedziczenieO1.py X dziedziczenie02.py X

a = Animal(1.)

= Bird(0.2)

= Mammal(1000)

= Reptiles(300)

obiekty roéoznych klas zebranej na wspdlnej liscie
animals = [a, b, m, r]

H 3 3 C

# wywolanie metody moves() uruchomi rozne wersje tej metody
# w zaleznosci od klasy obiektu
for 7 in animals:

1.0

wywotanie dla klasy Animal /wierzeta sie przemieszczajj.
0.2

wywotanie dla klasy Bird Ptaki lataja

wywotanie dla klasy Mammal 1000 o )
Ssaki biegajg.

wywotanie dla klasy Reptile 300

(implementacja w klasie Animal) wierzeta ciga ner7amiaecr7er73103



8 Metody i atrybuty statyczne

« W pewnych sytuacjach pozadane jest, aby wszystkie instancje
klasy wspotdzielity pewne dane i/lub metody

o W pewnych sytuacjach pozadane moze byc, aby metody klasy byty
dostepne bezposrednio z klasy (bez istniejacych instancji)




Metody i atrybuty statyczne

e Przyktadowo:

- klasa jest wyposazona w licznik instancji - zmienng, ktora jest
powiekszana przy kazdym wywotaniu konstruktora

o Istnieje kilka sposobow, aby zrealizowac takie funkcjonalnosci




8 Metody i atrybuty statyczne

o Przyktad wykorzystuje atrybut oraz metode wspolne dla
wszystkich obiektow klasy

e Metody nie mozna wywotac z konkretnej instancji
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Metody i atrybuty statyczne

O spam.py - 01 X spam.py- 02 X main.py - 02 X spam.py- 03 X main.py - 03 X

# -*- coding: utf-8 -*-

Przyktad pokazuje wykorzystanie atrybutu i1 metody,
Rtore sq wspolne dla catej klasy.

rrrrrr

class Spam:

# num_instances jest utworzone w klasie
# a nie w instancji klasy
num_instances = 0

def __init__ (self):
# powiekszenie licznika instancji
# przez konstruktor
Spam.num_instances += 1

# metoda print _num_instances() nie przyjmuje
# argumentu self
def print_num_instances():
print(”Liczba utworzonych instancji:”,
Spam.num_instances)
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Metody i atrybuty statyczne

O

spam.py - 01 X spam.py- 02 X main.py - 02 X spam.py-03 X main.py- 03 X def main( ) :

# -*- coding: utf-8 -*- a = Spam()
i b Spam()
Przyktad pokazuje wykorzystanie atrybutu i metody, c = Spam()

ktére sq wspélne dla catej klasy. Spam.print_num_instances() .
et # metody zdefiniowanej w ten sposob nie

# mozna wywotac, na rzecz obiektu klasy.
# a.print_num_instances()

class Spam: - )
# Spam.print_num_instances(a)

# num_instances jest utworzone w klasie
# a nie w instancji klasy
num_instances = 0

def __init__ (self):
# powiekszenie licznika instancji
# przez konstruktor
Spam.num_instances += 1

# metoda print _num_instances() nie przyjmuje
# argumentu self
def print_num_instances():
print(”Liczba utworzonych instancji:”,
Spam.num_instances)
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Metody i atrybuty statyczne

O spam.py - 01 X spam.py- 02 X main.py - 02 X spam.py-03 X main.py- 03 X def main( ) :

# -*- coding: utf-8 -*- a = Spam()
i b Spam()
Przyktad pokazuje wykorzystanie atrybutu i metody, c = Spam()

ktére sq wspélne dla catej klasy. Spam.print_num_instances() .
et # metody zdefiniowanej w ten sposob nie

# mozna wywotac, na rzecz obiektu klasy.
# a.print_num_instances()

class Spam: - )
# Spam.print_num_instances(a)

# num_instances jest utworzone w klasie
# a nie w instancji klasy
num_instances = 0

def __init__ (self): | i i
# powiekszenie licznika instancii
# przez konstruktor
Spam.num_instances += 1

# metoda print _num_instances() nie przyjmuje
# argumentu self
def print_num_instances():
print(”Liczba utworzonych instancji:”,
Spam.num_instances)




8 Metody i atrybuty statyczne

e Przyktad wykorzystuje atrybut utworzony w klasie oraz funkcje
znajdujaca sie poza klasa, ale w jednym module

e Funkcja nie bedzie dziedziczona
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Metody i atrybuty statyczne

i

spam.py - 01 X spam.py-02 X main.py-02 X spam.py-03 X main.py-03 X

# -*- coding: utf-8 -*-
Irrrer

Przyktad pokazuje wykorzystanie metody globalnej w module.

def print_num_instances():
print("“Liczba utworzonych instancji:”,
Spam.num_instances)
class Spam:

num_instances

def __init__ (self):
Spam.num_instances += 1
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Metody i atrybuty statyczne

i

spam.py - 01 X spam.py- 02 X main.py - 02 X

spam.py - 03 X main.py - 03 X
# -*- coding: utf-8 -*-

Przyktad pokazuje wykorzystanie metody globalnej w module.

def print_num_instances():
print(“Liczba utworzonych instancii:"”.
Spam.num_instances) ™M

spam.py - 01 X

spam.py - 02 X main.py - 02 X
class Spam:

# -*- coding: utf-8 -*-
Fr FF 0¥
num_instances

spam.py - 03 X main.py - 03 X

def __init__ (self):

- = |
o

Wywotanie metody zdefiniowane w module "obok" klasy.
Taka metoda nie bytaby dziedziczona przez klase pochodng.
Spam.num_instances += e

import spam

spam.Spam()

spam.Spam()
¢ = spam.Spam()
spam.print_num_instances()
print(spam.Spam.num_instances)




8 Metody i atrybuty statyczne

e Przyktad wykorzystuje atrybut utworzony w klasie oraz metode
wywotywang dla konkretnego obiektu klasy

« Metody nie mozna wywotac bez obiektu klasy
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B Metody i atrybuty statyczne

B spam.py - 02 X main.py- 02 X spam.py- 03 X main.py - 03 X

# - .
Metoda print_num_instances() jest wywotywana
na rzecz konkretnej instancji klasy.

class Spam:
num_instances = ©

def __init_ (self):
Spam.num_instances += 1

def print_num_instances(self):
print("”Liczba utworzonych instancji:",
Spam.num_instances)
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Metody i atrybuty statyczne

B spam.py - 02 X main.py- 02 X spam.py- 03 X main.py - 03 X

# -*- coding: utf-8 -*-

Metoda print_num_instances() jest wywotywana
na rzecz konkretnej instancji klasy.

class Spam: DB spampy-02 X  mainpy-02 X spam.py-03 X main.py - 03 X

num_instances = © # -*- coding: utf-8 -*-

def __init_ (self): Przyktad pokazuje definicje metody "statycznej" wywotywanej

=l = ]
4

Spam.num_instances += na rzecz obiektu.
def print_num_instances(:
print("“Liczba utworzc from spam import Spam
Spam.num_instances)
a, b, ¢ = Spam(), Spam(), Spam()
a.print_num_instances()
Spam.print_num_instances(a)

# wywotanie konstruktura zmienia liczbe instancji
Spam() .print_num_instances()
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Metody i atrybuty statyczne

B spam.py - 02 X main.py- 02 X spam.py- 03 X main.py - 03 X
# -*- coding: utf-8 -*- Liczba utworzonych instancji: 3
T Liczba utworzonych instancji: 3

Metoda print_num_instances() jest wywotywana Liczba utworzonych instancji: 4
na rzecz konkretnej instancji klasy.

class Spam: DB spampy-02 X  mainpy-02 X spam.py-03 X main.py - 03 X

num_instances = © # -*- coding: utf-8 -*-

def __init_ (self): Przyktad pokazuje definicje metody "statycznej" wywotywanej

=l = ]
4

Spam.num_instances += na rzecz obiektu.
def print_num_instances(:
print("“Liczba utworzc from spam import Spam
Spam.num_instances)
a, b, ¢ = Spam(), Spam(), Spam()
a.print_num_instances()
Spam.print_num_instances(a)

# wywotanie konstruktura zmienia liczbe instancji
Spam() .print_num_instances()




Metody i atrybuty statyczne

« W klasie mozna zdefiniowac metode jako statyczna
e Mozna takze zdefiniowac metode jako klasowg

e Przyktad pokazuje porownanie metod:
- instancji,
- statycznej,
- klasowej.
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B methods.py X main.py X

# -*- coding: utf-8

.

Klasa impementuje metody:
- instancji,
- statyczng,
- klasowg.

5 Methods:

y instancji

inicja metody statycznej
smeth(x):
print([x])

definicja metody klasowe]
f cmeth(cls, x):
print([cls, x])

#
de

# oznaczenie metody jako statycznej
smeth = staticmethod(smeth)

# oznaczenie meotdy jako klasowej
cmeth = classmethod(cmeth)




9

Politechnika
Wroctawska

Metody i atrybuty statyczne

B

methods.py X main.py X O methods.py X main.py X

# -*- coding: utf-8 -*- # -*- coding: utf-8 -*-

Klasa impementuje metody: Przyktad pokazuje pordéwnanie metod:
- instancji, - instancji,
- statyczng, - klasowej,
- klasowg. - statycznej.

class Methods: from methods import Methods

# definicja metody instancji obj = Methods()
def imeth ¢e;. X):
pr1n‘tE [self, ))(]) obj.imeth(1)
) Methods.imeth(obj, 2)
# definicja metody statycznej e e
def th : - :
s (x) obj.smeth(4)
print([x])
Methods.cmeth(5)

# definicja metody klasowej obj. cmeth(6)

def cmeth(cls, x):
print([cls, x])

# oznaczenie metody jako statycznej
smeth = staticmethod(smeth)

# oznaczenie meotdy jako klasowej
cmeth = classmethod(cmeth)
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Metody i atrybuty statyczne

B

methods.py X main.py X O methods.py X main.py X

# -*- coding: utf-8 -*- # -*- coding: utf-8 -*-

Klasa impementuje metody: Przyktad pokazuje pordéwnanie metod:
- instancji, - instancji,
statyczng, - klasowej,
klasowq. - statycznej.

Methods: from methods import Methods

# definicja metody instancji obj = Methods()

ﬂe: imeth(self, x):
printE[selF, i ) obj.imeth(1)
i Methods.imeth(obj, 2)
# definicja metody statycznej
def smeth(x):
print([x])

Methods.smeth(3)
obj.smeth(4)

Methods.cmeth(5)

# definicja metody klasowej obj. cmeth(6)

def cmeth(cls, x):
print([cls, x]) <methods.Methods object at ©x800082A3554A6A30>, 1]

] o P <methods.Methods object at ©x@©00082A3554A6A38>, 2]

¥ oznaczenle metody jako statycznej

smeth = staticmethod(smeth)

# oznaczenie meotdy jako klasowej 5]
cmeth = classmethod(cmeth) 6]




Podsumowanie

Dziedziczenie

S

Wprowadzenie do zagadnienia atrybutow i metod statycznych |

P
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