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Plan wyktadu

« Normy wektorow i macierzy

e Metody iteracyjne rozwiazywania uktadow rownan liniowych
- Metoda Richardsona
- Metoda Jacobiego

Na podstawie:
e D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna




Normy wektorow

W przestrzeni wektorowej V norma jest funkcja | okreslong na V,
o wartosciach rzeczywistych nieujemnych, ktora ma trzy wtasnosci:

x| >0 dlax=0, xeV,
Ax| =14]|x dlaleR, xeV,
x+y|<|x|+]|lv]| dlax,yeV.




Normy wektorow
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Normy wektorow
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Normy macierzy

. Dla ustalonej normy | | wektora indukowana przez nig norma
macierzy kwadratowej A stopnia n jest okreslona wzorem:

|4 = sup{|Au| : u e R}

Jul=1




IVl Metody iteracyjne
Przyktad
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metoda Jacobiego metoda Gaussa-Seidela




Politechnika
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Metody iteracyjne

Przyktad

metoda Jacobiego
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10
20
30
40
50

0,00000
0,14865
0,18682
0,19662
0,19913
0,19978

0,00000

-0,19820
-0,24909
-0,26215
-0,26551
-0,26637

metoda Gaussa-Seidela
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0,00000
0,21978
0,20130
0,20009
0,20001
0,20000

0,00000

-0,24909
-0,26551
-0,26659
-0,26666
-0,26667



Ogolna metoda iteracyjna

« Uktad rownan Ax = b mozna wyrazic w rownowaznej postaci

Qx=(Q-A)x+b

e Sugeruje to proces iteracyjny
Q" =(Q-A)x"" +b

« W procesie generowany jest ciag {X(k)}




Ogolna metoda iteracyjna

« Zaktadajac nieosobliwosc Q

x“=(1-Q'A)x“V+qQ b
e Rozwigzanie doktadne spetnia rownanie
x=(1-Q'A)x+Q"'b

e Po odjeciu stronami
x¥ _x = (I - Q‘1A)(x(k_1) — x)




Ogolna metoda iteracyjna

e Dla dowolnej normy wektorowej i indukowanej nig normy

macierzowej x® _ x|l < H/ — Q‘1AH
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x — x ‘ < HI — Q_1AHk Hx(o) ~ xH

e Jedli [I-Q'A|<1 to lim

k—

x®) —xH =0,




Metoda Richardsona

« W metodzie Richardsona Q =/, co daje

x = (1- A)x* Y 4+ b

X(k) = X(k_1) + r(k_1)

Ak g Ak
e Metoda jest zbiezna dla macierzy, dla ktorych

II— Al <1




Metoda Jacobiego

« W metodzie Jacobiego Q jest macierzg przekatniowq taka,
ze q; = ;.

e Metoda jest zbiezna dla macierzy dominujacych przekatniowo

n
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Podsumowanie

« Normy wektorow i macierzy
- normy wektorowe [, (5, [,
- normy macierzy indukowane normami wektorowymi
« Metody iteracyjne rozwiazywania uktadow rownan liniowych
- metoda Richardsona (Q = /)
- metoda Jacobiego (Q - macierz zawierajaca przekatng macierzy A)
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