Metody numeryczne w fizyce (W110PA-SM0060G)

Laboratorium 3

1.

(1 pkt) Zaimplementuj funkcje, ktére pozwalajg rozwigzywac nastepujgce uktady réwnan
liniowych:
a. uktad réwnan liniowych Ux =z, gdzie macierz U jest tréjkatng gérng o niezerowych
elementach diagonalnych;
b. uktad réwnan liniowych Lz=b, gdzie macierz L jest tréjkatng dolng o niezerowych
elementach diagonalnych.

(1 pkt) Zaimplementuj funkcje, ktéra pozwala wyznaczy¢ rozktad Doolittle’a macierzy A.

(1 pkt) Zaimplementuj funkcje, ktdra rozwigzuje uktad réwnan liniowych wykorzystujgc
algorytm eliminacji Gaussa. Sprawdz jej dziatanie na ukfadzie réwnan:

MEH

(1 pkt) Zapoznaj sie dokumentacjg funkcji 1u. Zwrd¢ uwage na zwracang przez funkcje

dla réznych wartosci €.

informacje o permutacji rGwnan (w postaci macierzy lub wektora). Wykorzystujac te funkcje
oraz wczesniej zaimplementowane funkcje (zad. 1 oraz zad 2.) rozwigz uktad réownan z zad. 3,

dla €=10"".

(1 pkt) Zapoznaj sie z dokumentacjg operatora \. Zwré¢ uwage na jego wykorzystanie do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Zademonstruj dziatanie tego operatora na
przyktadowych danych.
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6. (1 pkt.) Wyznacz wartosci natezen pragddw ptynacych przez poszczegdlne oporniki w obwodzie
przedstawionym na rysunku.

Oznaczajac przez Ik natezenie pradu ptyngcego przez k-ty opornik, zapisz pragdowe prawa
Kirchoffa dla weztéw B oraz D, a takze napieciowe prawa Kirchoffa dla oczek ABD, CDB oraz
ADCUo. Rozwigz numerycznie uktad réwnan liniowych dla nastepujacych danych:
R1=R2=R3=R4=ZQ,R5=1OQ, U0=5V.

Przyktad zaczerpniety z P. Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN 2011
(Przyktad 7.2.1).
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