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• Biblioteka scipy

– funkcje specjalne

– interpolacja

– aproksymacja

– rozwiązywanie zagadnienia początkowego

• Dziedziczenie

– polimorfizm

Plan wykładu



• Biblioteka dostarcza narzędzi przydatnych do 

rozwiązywania wielu zagadnień numerycznych 

dotyczących m. in.:

– funkcji specjalnych (scipy.special)

– całkowania numerycznego (scipy.integrate)

– problemów optymalizacyjnych (scipy.optimize)

– interpolacji (scipy.interpolate)

– transformaty Fouriera (scipy.fft)

– zagadnień algebry liniowej (scipy.linalg)

Biblioteka scipy

https://docs.scipy.org/doc/scipy/tutorial/index.html

https://docs.scipy.org/doc/scipy/tutorial/index.html


• Przykład pokazuje:

– importowanie modułu special biblioteki scipy

– obliczanie wartości funkcji Bessela funkcją 

special.jv()

– dodatkowo wykorzystane jest polecenie meshgrid

biblioteki numpy do wygenerowania dwuwymiarowej 

siatki punktów

Biblioteka scipy
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Biblioteka scipy



• Przykład pokazuje:

– obliczanie wartości funkcji Bessela funkcją 

special.j0()

– wykorzystanie funkcji special.jn_zeros() generującej 

sekwencję miejsc zerowych funkcji Bessela

Biblioteka scipy
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• Przykład pokazuje:

– interpolację danych funkcją interp1d 

(scipy.interpolate)

– funkcja interp1d zwraca funkcję, którą można 

wywołać, aby obliczyć wartości interpolowane dla 

dowolnych argumentów

Biblioteka scipy
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• Przykład pokazuje:

– aproksymację danych z wykorzystaniem funkcji 

curve_fit (scipy.optimize)

– zależność liniową (zapisaną jako funkcję anonimową) 

wykorzystano do wygenerowania danych

– następnie do danych dodano szum

– funkcją curve_fit znaleziono parametry dopasowania 

funkcji liniowej do danych z szumem

Biblioteka scipy
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• Przykład pokazuje:

– numeryczne rozwiązanie zagadnienia początkowego

z wykorzystaniem funkcji odeint (scipy.integrate)

Biblioteka scipy



Biblioteka scipy



Biblioteka scipy
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• Mechanizm dziedziczenia pozwala uprościć 

proces tworzenia różnych klas, jeśli można dla 

nich wyróżnić pewne wspólne cechy

• Klasa pochodna (nazywana podklasą) jest 

tworzona na podstawie klasy bazowej (nadklasy)

Dziedziczenie



• Prosty przykład pokazuje utworzenie dwóch klas 

pochodnych reprezentujących ptaki oraz ssaki 

dziedziczących po klasie bazowej 

reprezentującej zwierzęta

Dziedziczenie
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• Przykład pokazuje tworzenie hierarchii klas

• Klasy pochodne przeciążają metodę klasy 

bazowej

• Pozwala to uzyskać polimorfizm metody moves(), 

której działanie zależy od klasy obiektu dla 

którego będzie wywołana

Dziedziczenie
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Dziedziczenie

wywołanie dla klasy Animal

wywołanie dla klasy Bird

wywołanie dla klasy Mammal

wywołanie dla klasy Reptile

(implementacja w klasie Animal)



• Kilka wybranych funkcji biblioteki scipy

– interpolacja

– aproksymacja

– rozwiązywanie zagadnienia początkowego

• Tworzenie klas z wykorzystaniem 

dziedziczenia

• Polimorfizm klas

Podsumowanie
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