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Plan wyktadu (1)

 Wyrazenia listowe
 Wyrazenia generujace
e Funkcje anonimowe
 Domkniecie

M. Lutz, Python Wprowadzenie
T. Gaddis, Python dla zupetnie poczqtkujqcych




Plan wyktadu (2)

e Klasy
- pola klas
- metody klas
- metody dostepu do pol
- pola prywatne

M. Lutz, Python Wprowadzenie
T. Gaddis, Python dla zupetnie poczqtkujqgcych




Wyrazenie listowe

o Wyrazenie listowe mozna wykorzystac do
generowania listy list

B comprehension_list_04.py X

# -*- coding: utf-8 -*-

Przyktady uzycia wyrazenia Listowego
do utworzenia Listy List.

matrix = [[1i + j for j in range(5) ] for i in range(7)]
print(matrix)

matrix2 = [["*" for j in range(i)] for i in range(5)]
print(matrix2)

1, 2, 3, 4, 5], [2, 3, 4, 5, 6], [3, 4, 5, 6, 7],
, 8, 9], [6, 7, 8, 9, 10]]

* LI | 1:4.:1]-’ [1;1.;1 T T 1;+;1]]

- k- k- o




Wyrazenie generujace

o Wyrazenie generujace moze byc zastosowane,
gdy wszystkie elementy listy nie muszg byc
znane jednoczesnie

 Wyrazenie generujace objete jest nawiasami
zZwWyktymi ()
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Politechnika
Wroctawska

Wyrazenie generujgce
e Przyktad

|

generator_expressions_01.py X

# -*- coding: utf-8 -*-
Przyktadowy skrypt pozwalajgcy porownac
wyrazenia lListowe oraz wyrazZenia generujgce

#lista kwadratow liczb

listl = [x*x for x in range(10)]
print(listl)

#suma elementow tej listy
print(sum(listl))

#suma elementow listy utworzonej przez wyrazenie listowe
print(sum([x*x for x in range(10)]))

#suma obliczona z wykorzystaniem wyrazenia generujgcego
print(sum((x*x for x in range(10))))

#wyrazenie generujgce
g = (x*x for x in range(10))
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Politechnika
Wroctawska

Wyrazenie generujgce
e Przyktad

O

generator_expressions_02.py X

# -*- coding: utf-8 -*-
Przyktad pokazujgcy dziatanie generatora
utworzonego przez wyrazenie generujgce.

#utworzenie generatora z wykorzystaniem wyrazenia generujgcego
g = (x*x for x in range(3))

#odczytanie wartosci generatora
print(next(g))
input()

#kolejne odczytanie wartosci generatora
print(next(g))
input()

#kolejne odczytanie wartosci generatora
print(next(g))
input()

#to odczytanie wartosci generatora skutkuje biedem
print(next(g))
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Politechnika
Wroctawska

Wyrazenie generujgce
e Przyktad

O

generator_expressions_02.py X

# -*- coding: utf-8 | @
Przyktad pokazujgcy
utworzonego przez wy

#utworzenie generatc
g = (x*x for x in re

#odczytanie wartosci
print(next(g))

input() Traceback (most recent call last):

#kolejne odczytanie . _ . _
print(next(g)) File "D:\repozytoria\python-examples\generatory
input() \generator_expressions_@2.py", line 23, in

‘ _ print(next(g))

#kolejne odczytanie
print(next(g))
input()

#to odczytanie wartosci generatora skutkuje biedem
print(next(g))




Funkcje anonimowe

e Mechanizm funkcji anonimowych pozwala
zwiezle zapisac kod matych funkcji

« Definicja funkcji moze zawierac pojedyncze
wyrazenie

e Definicja funkcji anonimowej wykorzystuje stowo
kluczowe lambda




Funkcje anonimowe
e Przyktad

O lambda_01.py X
# -*- coding: utf-8 -*-

Przyktad pokazujgcy uzycie funkcji anonimowej.

# definicja funkcji anonimowej (funkcja przypisana do zmiennej f)
f = lambda x : x*x

# wywolanie funkcji anonimowej (przechowywanej w zmiennej f)
for 1 in range(10):
print(f(1))

# funkcja anonimowa zdefiniowana w miejscu wywoXania
for 1 in range(10):
print((lambda x : x*x)(1i))
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Politechnika
Wroctawska

Funkcje anonimowe
e Przyktad

O3 lambda_02.py X

# -*- coding: utf-8 -*-
Przyktad pokazujqcy wykorzystanie funkcji anonimowej
przyjmujgcej dwa argumenty.

# definicja funkcji anonimowej (funkcja przypisana do zmiennej f)
multipler = lambda x,y : x*y

# wywotanie funkcji anonimowej (przechowywanej w zmiennej f)
for i in range(10@):
print(multipler(i,2))




Funkcje anonimowe
e Przyktad

i lambda_03.py X
# -*- coding: utf-8 -*-

Przyktad pokazujgcy funkcje anonimowg
wykorzystujgcy instrukcje warunkowq.

# definicja funkcji anonimowe]
# (funkcja przypisana do zmiennej smaller)
smaller = lambda X,y : x 1f x < y else y

# wywolanie funkcji anonimowej
for i in [1, 3, 5, 7, 4, 8, 2, 6]:
print(smaller(i,5))




Domkniecie

e Obiekt funkcji moze byc powigzany ze stanem
otaczajacych go zasiegow

e Funkcje z pamiecig stanu nazywamy
domknieciem




Domkniecie
e Przyktad

O closure_01.py X

# -*- coding: utf-8 -*-

Przyktad pokazujgcy wykorzystanie domkniecia.

# funkcja multiplication przyjmuje mnoznik
# zwraca funkcje, ktora przyjmuje mnozna
# 1 oblicza wynik mnozenia
def multiplication(multiplier):
def multipy(multiplicant):
return multiplicant*multiplier

return multipy

# funkcja multiplication dla mnoznika 2 zwraca
# funkcje podwajacs

doubler = multiplication(2)

print(doubler(4))




Domkniecie
e Przyktad

# funkcja multiplication dla mnoznika 2 zwraca
# funkcje podwajaca

doubler = multiplication(2)

print(doubler(4))

# funkcja multiplication dla mnoznika 2 zwraca
# funkcje potrajajacsa

tripler = multiplication(3)

print(tripler(7))




Domkniecie

e Przyktad z wykorzystaniem funkcji anonimowej

O closure_02.py X

# -*- coding: utf-8 -*-

Przyktad pokazujgcy wykorzystanie domkniec1ia.

# funkcja multiplication przyjmuje mnoznik
# zwraca funkcje, ktora przyjmuje mnozna
# 1 oblicza wynik mnozenia
def multiplication(multiplier):
return lambda multiplicant: multiplicant*multiplier

# funkcja multiplication dla mnoznika 2 zwraca
# funkcje podwajaca

doubler = multiplication(2)

print(doubler(4))




Politechnika
Wroctawska

 Klasa to ogolny przepis na stworzenie
obiektu

e Obiekt (instancja) to pojedynczy
egzemplarz danej klasy




Klasy
e Definicja klasy - przyktad

O point2d_01.py X
# definicja klasy Point2d
class Point2d:

H_ZTE konstruktora

(E:LT

B.

# utworzenie instancji klasy
my _ pnint Point2d()

dni odczyt pol klasy
prlnt( wspotrzedne punktu: [,

my point.x, ', ',
my point.y, 'J', sep = '")

if _name__ == ' _main__
main()




Klasy

e Definicja klasy - przyktad

O point2d_01.py X

# definicja klasy Point2d
class Point2d:

inicja konstruktora
1n1t (E:LT

inicjalizacja pol klasy

# utworzenie instancji klasy
my_point = Point2d()

# bezposredni odczyt pol klasy
print( 'wspotrzedne punktu: [',

my point.x, ', ',
my point.y, 'J', sep = '")

if _name__ == ' _main__
main()



Klasy

« Klasa zawiera pola i metody

O point2d_02.py X

import random
class Point2d:

def __init_ (self):

e.
0.
#definicja metody random()
def random(self): ..
v definicja
Meotda nadaje wspotrzednym punktu
Losowe wartosci metOdy

random.uniform(@,1)
random.uniform(@,1)




Klasy

 Wywotanie metody

def main():
my point = Point2d()
print( 'wspotrzedne punktu: [°,

my point.x, ', ', my_point.y, ']J', sep

#wywotanie metody
my_point.random()
print( 'wspotrzedne punktu: [',

my point.x, ', ', my_point.y, 'J', sep




Klasy

« Do nadawania wartosci polom klasy
wykorzystuje sie odpowiednie metody
(,,setter”/”getter” )

B point2d_04.py X

import random

class Point2d:

def random(self):
self.x = random.uniform(@,1)
self.y = random.uniform(@,1)

#definicja metody
def get_coordinates(self):
return [self.x, self.y]

odczytywanie wartosci
pol (getter)




Klasy

« Do nadawania wartosci polom klasy
wykorzystuje sie odpowiednie metody
(,,setter”/,getter” )

et main():
my point = Point2d()

#wywotanie metody get coordinates()
print( 'wspotrzedne punktu: ',
my_point.get_coordinates(), sep = '')

odczytywanie wartosci
pol (getter)




Klasy

« Nazwy pol prywatnych oznacza sie dwoma
podkreslnikami

O point2d_05.py X

import random
class Point2d:
def init_ (self):

#inicjalizacja pol prywatnych
Lf e.

Hrandnm.unifnrm(a,l)
random.uniform(@,1)

def get_coordinates(self):
return [self self




Klasy

« Nazwy pol prywatnych oznacza sie dwoma
podkreslnikami

B point2d_05.py X point2d_06.py X

def main():

# dane w klasie obstugiwane

# sa tylko za pomoca metod

my point = Point2d()

print( 'wspotrzedne punktu: ',
my point.get coordinates(), sep

my point.random()

print( 'wspotrzedne punktu: ',
my point.get coordinates(), sep

# ponizsza instrukcja powoduje biad

# print(my_point.__ x)




Klasy

« Nazwy pol prywatnych oznacza sie dwoma
podkreslnikami

B point2d_06.py X

def main():

my point = Point2d()

print( ‘wspotrzedne punktu: ',
my point.get coordinates(), sep = ')

my _point.random()

# ponizsze instrukcje nie daja dostepu do

# prywatnych pol klasy

my point. x = .5

my point. y = .5

print( ‘wspotrzedne punktu: ',
my point.get coordinates(), sep = '')




Klasy

« Przyktad metody nadajacej wartosci polom
klasy

B point2d_07.py X

import random

class Point2d:

def random(se

self.__x = random.uniform(@,1)

#definicja metody

self,x,y): nadawanie wartosci pol
; (setter)




Klasy

« Przyktad metody nadajacej wartosci polom
klasy

B point2d_07.py X

def main():

my point = Point2d()

print( ‘wspotrzedne punktu: ',
my point.get coordinates(), sep

#wywolanie metody

my point.set xy(.5,.5)

print( 'wspotrzedne punktu: ',
my point.get coordinates(), sep

nadawanie wartosci pol
(setter)
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Politechnika
Wroctawska

Klasy

e Wykorzystanie metody klasy przez inne

point2d_08.py X

import random

#metoda random wywoiuje metode set_xy
def random(sel;
self.set_xy(random.uniform(®,1), random.uniform(@,1))

get_coordinates(self):
return [self.__x, self._ y]

self,x, y):
X

y
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Politechnika
Wroctawska

Klasy

« Definicja klasy moze byc umieszczona w
osobnym module

B point2d.py X  point2d_09.py X

import random O point2d.py X | point2d_09.py X

class Point2d: e [

def main():
my_point = point2d.Point2d()
# obiekt klasy jako argument funkcji print
# do wyswietlenia wykorzystywana jest metoda _ str_ ()
print( 'wspdétrzedne punktu: ', my_point)
random(self): myTpoi?t.sgt_xy(.S, .5) .
self.set_xy(random.uniform(¢ S R [P

» my_point)

#funkcja implementuje konwersje obiektu na string
def _ str__ (self):
return str(self.get_coordinates())




Politechnika
Wroctawska

e Cechy programowania obiektowego
- abstrakcja
- hermetyzacja
- polimorfizm
- dziedziczenie




Podsumowanie

 Wyrazenia listowe
 Wyrazenia generujace
e Funkcje anonimowe
 Domkniecie

e Klasy



