Metody numeryczne w fizyce
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19 kwietnia 2023

1. (3 pkt.) Napisz funkcje, ktdre obliczaja:

a. przyblizenie pierwszej pochodnej na podstawie wartosci funkcji znanych dla
rownoodlegtych argumentdéw oraz rozmiaru kroku siatki.
Jakiej dtugosci musi byé wektor wartosci funkcji? Jaka bedzie dtugosé wynikowego
wektora?

b. przyblizenie drugiej pochodnej na podstawie wartosci funkcji znanych dla
rownoodlegtych argumentdw oraz rozmiaru kroku siatki;

c. przyblizenie pierwszej pochodnej na podstawie wartosci funkcji znanych dla
wskazanych argumentow (punkty weztowe nie muszg by¢ rownoodlegte);

d. przyblizenie drugiej pochodnej na podstawie wartosci funkcji znanych dla wskazanych
argumentow (punkty weztowe nie muszg by¢ réwnoodlegte).

Znajac zaleznos$¢ wspdtczynnika zatamania od dtugosci fali n(A), mozna oblicza¢ zaleznos$¢
grupowego wspotczynnika zatamania od dtugosci fali
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2. (1 pkt) Opracuj wykresy: grupowych wspoétczynnikéw zatamania w funkcji dtugosci fali oraz
dyspersji chromatycznej dla szkta krzemionkowego oraz szkta germanowego.
a. Oblicz przyblizone wartosci pochodnych wykorzystujgc funkcje zaimplementowane w
zadaniach 1a., 1b. oraz dane otrzymane w zad. 4 listy 6.
b. Oblicz przyblizone wartosci pochodnych wykorzystujgc funkcje zaimplementowane w
zadaniach 1c., 1d. oraz dane zawarte w pliku mnf 108.mat. Zwrd¢ uwage, ze
argumenty funkcji nie s3 réwnoodlegte.



3. (1 pkt) Zaimplementuj funkcje obliczajgcg przyblizong wartos¢ catki na podstawie wartosci
funkcji znanych dla wskazanych argumentéw z wykorzystaniem wzoru trapezéw. Poréwnaj
uzyskiwane wyniki, z wynikami zwracanymi przez funkcje trapz.

Okres drgan wahadta matematycznego w funkcji amplitudy drgan wyraza sie nastepujaco:
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gdzie:

e T -—okres drgan,

o | —dtugosé wahadta,

e g —przyspieszenie ziemskie,
e 0 - amplituda katowa drgan.

Catke tg, zapisang w nastepujacej postaci:
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nazywa sie zupetng catkga eliptyczng pierwszego rodzaju.

4. (1 pkt) Oblicz zaleznos¢ catki od amplitudy drgan trzema sposobami i poréwnaj uzyskiwane
wyniki:
a. wygeneruj tablice wartosci funkcji podcatkowej (wartosci zalezg od ¢ oraz 6),
a nastepnie wykorzystujac funkcje trapz oblicz wartosci catek;
b. oblicz wartosci catek, dla wybranych wartosci amplitud wykorzystujgc funkcje
integral,
c. oblicz wartosci catki, wykorzystujac funkcje ellipke.
W podpunktach a. oraz c. nie uzywaj petli for.
Wskazdéwka: przy tworzeniu tablicy w podpunkcie a. przydatna bedzie funkcja meshgrid.
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