Metody numeryczne w fizyce
Cwiczenia 3
Rdzniczkowanie numeryczne
1. Znajdz rzad btedu wzoréw przyblizonych:
a. f'(x) z%[—3f(x)+4f(x+h)—f(x+2h)],

b. f"(x)zh—lz[f(x)—Zf(x+h)+f(x+2h)].

2. Udowodhnij, ze

3. £7(x) 5[ F(x-+3h) =31 (x+2h)+3F (x+h)= £(x)],

b. f"'(x)z%[f(x+2h)—2f(x+h)+2f(x—h)—f(x—2h)].

Znajdz rzedy bteddéw tych przyblizeni. Ktére z nich jest doktadniejsze?

Tabela wspétczynnikéw dla wzoréw pozwalajacych oblicza¢ pochodne réznych rzedéw
z okresleniem rzedu przyblizenia: https://en.wikipedia.org/wiki/Finite difference coefficient.

Catkowanie numeryczne

3. Wyprowadi wzér Newtona-Cotesa dla n = 2:

jf dx~—b a){f( )+4f(a+bj+f(b)}.

4. Podaj wzory ztozone catkowania numerycznego, oparte na nastepujgcych prostych
wzorach:

jf Jax = £(1),

1

b. _jf(x)dx ~2f(0).

Poréwnaj: D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, rozdziat 7.1, 7.2.
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