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Plan prezentacji

e Importowanie modutow
« Wybrane funkcje z modutu random

 Wybrane funkcje z modutu math
e Tworzenie wtasnych modutow

Na podstawie: T. Gaddis, Python dla zupetnie poczqtkujqcych, Helion, 2019



& Importowanie modutow

e Python jest dostarczany z biblioteka
standardowa, ktora zawiera gotowe funkcje

e Przyktadowo: print (), input (), range ()

o Czesc funkcji wbudowana jest w interpreter

e Wiele funkcji biblioteki standardowej
umieszczono w modutach



& Importowanie modutow

e Moduty pomagajg w organizacji biblioteki
standardowej
e Przyktadowo: funkcje matematyczne

przechowywane sa razem w module, funkcje
obstugujace pliki razem w innym module.

« Aby skorzystac w funkcji bibliotecznej zawartej

w module, nalezy zaimportowac modut
poleceniem import.

import nazwa moduiu



& Importowanie modutow

o W przyktadzie wykorzystamy modut random,
ktory zawiera definicje wielu funkcji
pozwalajacych na generowanie liczb losowych
(wtasciwie pseudolosowych).




Importowanie modutow

:-it 01_import_random_randint.py — Ll
File Edit Format Run Options Window Help

Program pokazuje importowanie modutu (random)

w celu wywotania funkcji zdefiniowane] w nim (randint).
Program pokazuje wywotanie funkcji randint ().

Funkcja randint(a, b) zwraca losowg liczbe catkowitg

z przedziatu od a do b (wigcznie).

H= H e S o

# Program symuluje pilec¢ rzutdow kostkg szescienng.
import random #import moduiu

def main() :
#wykonaj piec¢ razy
for 1 in range(5):
frzut kostka (losowa liczba od 1 do 6)
number = random.randint (1, 6)
fwyswietl wynik
print (number)

main ()




Importowanie modutow

:-it 01_import_random_randint.py — Ll
File Edit Format Run Options Window Help

Program pokazuje importowanie modutu (random)

w celu wywotania funkcji zdefiniowane] w nim (randint).
Program pokazuje wywotanie funkcji randint ().

Funkcja randint(a, b) zwraca losowg liczbe catkowitg

z przedziatu od a do b (wigcznie).

H= H e S o

#

Program symuluje pilec¢ rzutdw kostkg szescienngs.

def main() :
#wykonaj piec¢ razy
for 1 in range(5):
frzut kostka (losowa liczba od 1 do 6)
number = random.randint (1, 6)
fwyswietl wynik
print (number)

main ()




Politechnika
Wroctawska

Wybrane funkcje z modutu
random

« W module random dostepna jest funkcja
randint (), ktora zwraca losowa liczbe
catkowitg z podanego przedziatu.




®

Wybrane funkcje z modutu
random

:-it 01_import_random_randint.py — Ll
File Edit Format Run Options Window Help

Program pokazuje importowanie modutu (random)

w celu wywotania funkcji zdefiniowane] w nim (randint).
Program pokazuje wywotanie funkcji randint ().

Funkcja randint(a, b) zwraca losowg liczbe catkowitg

z przedziatu od a do b (wigcznie).

H= H e S o

# Program symuluje pilec¢ rzutdow kostkg szescienng.

import random #import moduiu

def main() :
#wykonaj piec¢ razy
for i in range(5):

frzut kostka (losowa liczba od 1 do 6)
number = random.randint (1, 6)
fwyswletl wyni
print (number)

main ()




Wroctawska

il Wybrane funkcje z modutu

random

:-ig 02_randint.py - U
File Edit Format Run Options Window Help

¥ Program symuluje serie rzutdw monets.
# Program wykorzystuje funkcje randint ()
# z modulu random.

import random #import modutu

HEAD = 1 #fstata oznaczajaca awers (orzeil)
TAIL = 2 #fstata oznaczajaca rewers (reszka)
TOSSES = 10 fstata okreslajgaca liczbe rzutdw

def main () :
# w kazdym rzucie
for toss 1in range (TOSSES) :
# wylosuj liczbe (1 lub 2)
# 1 oznacza awers (orzetl)
1f random.randint (HEAD, TAIL) == HEAD:
print ('orzet')
# w przeciwnym wypadku to rewers (reszka)
else:
print ('reszka')

main ()



Politechnika
Wroctawska

Wybrane funkcje z modutu
random

Inne funkcje dostepne w module random:
e randrange ()

e random ()

e uniform()




Wybrane funkcje z modutu
random

}g 03_random.py — O
File Edit Format Run Options Window Help
m Program pokazuje rdzne funkcje z modulu random.
1Tmport random
del main () :
ffrandrange - zwraca losowa liczbe z listy
print (random.randrange (6)) #losowa wartosé od 0 do 5
print (random.randrange (7, 10)) flosowa wartos¢ od 7 do 9
print (random.randrange (0,101,10)) #losowa wartosg¢ z listy od 0 co 10 do 100
#frandom - zwraca losowg liczbe z przedziatu [0.0, 1.0)
print (random.random() )
#funiform - zwraca losowg liczbe z przedziatu [a, b]
print (random.uniform(3.0,5.0)) #losowa wartosc¢ z przedziatu [3, 5]

main ()




Politechnika
Wroctawska

random

zalazkiem).

o Kontrolowanie zalazka generatora |
pseudolowych pozwala odtworzyc c
programu wykorzystujacego liczby

Wybrane funkcje z modutu

e Liczby pseudolosowe generowane sg jako wyrazy
deterministycznego ciggu bazujacego na pewnej
informacji poczatkowej (nazywanej ziarnem lub

o Wartosc zalagzka mozna zadac funkcjg seed ().

iczb
Ziatanie
hseudolosowe

(np. na potrzeby debuggowania koc

U programu).



Wroctawska

il Wybrane funkcje z modutu

random

}g 04 _random.py — []

le Edit Format Run Options Window Help

Fi
f Program pokazuje dzliatanie funkcjl seed().

# Program symuluje piec¢ rzutdw kostkag szesdcienng.

f Wartosci uzyskiwane z kazdego uruchomienia

# sa takie same - dzieki ustawilieniu ziarna generatora.

import random

def main () :
# ustawienie zliarna generatora
random.seed (10)
for 1 1n range(5):
print (random.randint (1, 6))

main ()




Politechnika
Wroctawska

Wybrane funkcje z modutu
math

 Modut math zawiera funkcje matematyczne

e Przyktadowo, w module math dostepna jest
funkcja sqrt (), obliczajgca pierwiatek
kwadratowy.

e Przyktadowo, w module math dostepna jest
Zzmienna pi, przechowujaca przyblizenie
liczby .



il Wybrane funkcje z modutu
math

:-ir 05_import_math.py —

File Edit Format Run Options Window Help

f Program pokazuje dziatanie funkcji sqgrt ()
# z modulu math.

fimportowanie moduiu math
1mport math

def main() :

fwczytanie liczby rzeczywiste]

number = float (input ('Podaj liczbe: "))

fobliczenie plerwliastka

ffunkcja sgrt() z biblioteki math

square root = math.sqgrt (number)

fwyswietlenie wynikow

print ('Pierwiastek kwadratowy liczby',
number,'wynosi',square_root)

main ()




il Wybrane funkcje z modutu

Wroctawska

math

}g 06_math_pi.py —
File Edit Format Run Options Window Help

# Program oblicza pole koia o podanym promleniu.
# Program wykorzystuje wielkos¢ pi z moduizu math.

import math

def main() :
fwczytanie liczby rzeczywistej
radius = float (input ('Podaj promien kota: "))
area = math.pl * radius ** 2
fwyswietlenie wynikow
print ('Pole koila o promieniu',
radius, 'wynosi',area)

main ()




il Wybrane funkcje z modutu
math

Funkcja Opis

acos (x) arcus cosinus x (w radianach)

asin (x) arcus sinus x (w radianach)

atan (x) arcus tan x (w radianach)

ceil (x) zaokraglenie w gore (sufit)

cos (x) cosinus dla x (wyrazonego w radianach)
exp (x) ex

floor (x) zaokraglenie w dot (podtoga)

log (x) logarytm naturalny x

logl0 (x) logarytm dziesietny x

sin (x) sinus dla x (wyrazonego w radianach)
sqrt (x) pierwiastek kwadratowy z x

tan (x) tangens dla x (wyrazonego w radianach)



e Tworzenie wtasnych modutow

« Ztozone programy powinny byc podzielone na
funkcje

e Kod programu zawierajgcego wiele funkcji
mozna podzielic na moduty

e Przyktadowy program oblicza pola i obwody
kot i prostokatow




e Tworzenie wtasnych modutow

e Funkcje obstugujace koto zebrano w module
(plik circle.py).

e Funkcje obstugujace prostokat zebrano w module
(plik rectangle.py)

e Program importuje te moduty




Tworzenie wtasnych modutow

?,_n circle.py _ 0 %

File Edit Format Run Options Window Help

Modut circle.py

Zawiera definicje funkcji siuzgcych do obliczania:
pola i obwodu kola oraz do wczytywania promienia.

H= H e

# import modulu math - wykorzystywana wartos$¢ math.pi
import math

Funkcja oblicza pole kola.
I: promien
P: oblicza pole z zaleznosci: pole = pi*r"2
O: obliczona wartosc¢ pola
f area(radius):
return math.pi * radius ** 2

Funkcja oblicza obwod kota.
I: promien
P: oblicza obwdd z zaleznosSci: obwdd = 2*pi*r
O: obliczona wartosc¢ obwodu
f circumference (radius) :
return 2 * math.pi * radius

# Funkcja pobiera promien kota od uzytkownika.

f I: brak

# P: wczytanie liczby rzeczywiste] podane]j przez uzytk
# O: promien

get radius():
return float (input ('Podaj promien: "))




Tworzenie wtasnych modutow

:El rectangle.py - O et
File Edit Format Run Options Window Help

¥ Modul rectangle.py

¥ Zawiera definicje funkcji situzgcych do obliczania:

¥ pola i obwodu prostokata oraz

# do wczytywania jego wymiardw.

Funkcja oblicza pole prostokata.
T: diugosé i szerkosc
P: oblicza pole z zaleznoé&ci: pole = diugosc*szerkosc
O: obliczona wartosc¢ pola
f area(length, width):
return length * width

Funkcja oblicza obwdd prostokata.
I: diugosgc¢ i szerkosc
P: oblicza obwdd z zaleznosci: obwdd = 2* (diugosc+szerkosc)
0O: obliczona wartosé obwodu
f perimeter (length, width):
return 2 * (length + width)

¥ Funkcja pobiera wymiary prostokata od uzytkownika.

# 1: brak

¥ P: wczytanie liczby rzeczywiste] podane] przez uzytkownika

¥ O: (dtugose, szerkosc)

f get dimensions () :
length = float (input ('Podaj diugosc prostokata: "))
width = float (input('Poda]j szerokosc¢ prostokata: '))
return (length, width)




Tworzenie wtasnych modutow

}g 07_geometry.py
File Edit Format Run Options Window Help

Program pokazuje importowanie wilasnych moduitodw.
Program wykorzystuje pliki circle.py oraz rectangle.py.

Plik circle.py zawiera definicje funkcji:
— area (radius),

— circumference (radius),

- get radius().

Plik rectangle.py zawlera definicje funkcji:
- area(length, width),

- perimeter (length, width),

- get dimensions().

== He e SHe oHe oHe oHe SHe o o e o

fimportowanie wtasnych modutdw
import circle
1mport rectangle




Tworzenie wtasnych modutow

}E_: 07_geometry.py
File Edit Format Run Options Window Help
#definicje statych do obsiugl menu
AREA CTIRCLE CHOICE =
CIRCUMFERENCE CHOICE =
AREA RECTANGLE CHOICE =
PERTMETER RECTANGLE CHOTCE
QUIT CHOICE

o W M=

def main() :
print ('Program geometria pozwala obliczy¢ pole 1 obwdd kota i1 prostokata.

")
# W petli while pobierana jest od uzytkownika liczba catkowita WykorZyStanie funiji

# odpowiadajaca wybranej czynnosci (od 1 do 5), a nastepnie

7 -
# w bloku if-elif-else odczytywane sg dane 1 wykonywane obliczenia. Z mOdUlOW Cerle
choice = 0 #inicjalizacja zmiennej choice
while choice != QUIT CHOICE: oraz rectangle
display menu() #wyswietlenie menu

#pobranie wartosci od uzytkownika
choice = int(input('Wybierz opcje: "))

#wybdr czynnosci
1f choice == AREA CIRCLE CHOICE: #pole kota
radius = circle.get radius()
print ('Pole kota wynosi',circle.area (radius))
elif choice == CIRCUMFERENCE CHOICE: #obwdd kota
radius = circle.get radius()
print ('Obwod kota wynosi',circle.circumference (radius))
elif choice == AREA RECTANGLE CHOICE: ¥pole prosokata
(length, width) = rectangle.get dimensions()
print ('Pole prostokata wynosi', rectangle.area(length, width))
elif choice == PERIMETER RECTANGLE CHOICE: #obwod prostokata
(length, width) = rectangle.get dimensions()
print ('Obwod prostokata wynosi', rectangle.perimeter(length, width))
elil choice == QUIT CHOICE: #koniec programu
print ('Zakonczenie dziatania programu.')
else: #wartosc¢ spoza listy
print('Btad: nieprawidlowa opcja.')




e Tworzenie wtasnych modutow

e Przyktadowy program, wykorzystuje petle while
oraz instrukcje if-elif-else do obstugi menu




Absolutne minimum

« Importowanie modutow biblioteki standardowej

o Znajomosc wybranych funkcji z modutow
random Oraz math

o Organizowanie kodu wtasnych programow
z wykorzystaniem modutow




