sl Wstep do programowania

LEEES INP003203L
rok akademicki 2020/21
semestr zimowy

Laboratorium 11

Karol Tarnowski

karol.tarnowski@pwr.edu.pl
L-1 p. 220



mailto:karol.tarnowski@pwr.edu.pl

Plan prezentacji

e Przyktady wykorzystania petli:
- Wczytywanie danych
- Weryfikacja danych wejsciowych
e Petle zagniezdzone

Na podstawie: T. Gaddis, Python dla zupetnie poczgtkujqcych, Helion, 2019



Politechnika
Wroctawska

Wczytywanie danych z
wartownikiem

o Do wczytywania danych o roznych dtugosciach
wykorzystywalismy dwie techniki:
- na koniec kazdej iteracji pytamy uzytkownika, czy
chce kontynuowac,
- na poczatku programu pytamy uzytkownika, o dtugosc
danych.
e Dla dtugich list obie techniki sg niewygodne:

- w pierwszej trzeba wielokrotnie potwierdzac
kontynuacje,

- w drugiej uzytkownik musi sam przeliczyc elementy.



Politechnika
Wroctawska

Wczytywanie danych z
wartownikiem

o Rozwigzaniem moze byc wykorzystanie
wartownika.

« Wartownik to specjalna wartosc, ktora wskazuje
koniec listy elementow.

« Przyktadowo: w programie obliczajacym srednig
ocen - wprowadzenie wartosci 0 (ktora nie jest
poprawng ocene) moze oznaczac koniec danych.




Politechnika
Wroctawska

Wczytywanie danych z
wartownikiem

« Wybor rozwigzania zalezy od specyfiki problemu
(znana dtugosc danych? interakcja z
uzytkownikiem? mozliwosc¢ wskazania wartosci

wartownika?)

o Wybor rozwigzania moze takze zalezec od
preferencji programisty




L Wezytywanie danych z
wartownikiem

}g 13_wartownik.py — ]

File Edit Format Run Options Window Help
1|#Program pokazuje przyktad uzycia wartownika.
3

#Program oblicza Srednig ocen.
#Przerywa dzilaltanie gdy uzytkownik wprowadzi 0 jako ocene.

[

L

def main () :

print ('Program oblicza $rednig ocen.')

print ("Aby zakoniczy¢ dzialanie programu podaj 0 jako ocene.")
9 print ('Srednia ocen wynosi',average grade())
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Wroctawska

Ll Wczytywanie danych z

wartownikiem

:'E‘ 13_wartownik.py — L]
File Edit Format Run Options Window Help

11/# I: brak

12|4 P: funkcja wczytuje dane od uzytkownika obliczajac jednoczesnie

13/# sume wszystkich ocen oraz liczac ich liczbe;

14| # petla while jest kontynuowana dopdki oceng nie bedzie 0;
154 zwWwracana wartos¢ to iloraz sumy ocen 1 ich liczby

16/ 4 instrukcja if pozwala unikng¢ dzielenia przez 0 jesli
174 nie wczytano zadnych danych

18/# O: Srednia ocen

19/def average grade() :




Ll Wczytywanie danych z

Wroctawska

wartownikiem

A 13_wartownik.py
File Edit Format Run Options Window Help

19|/def average grade():

20 finicjalizacja zmiennych

21 total = 0.0 #suma wczytanych ocen

22 counter = 0 fliczba wczytanych ocen

23

24 fodczytanie pierwsze] oceny

25 grade = get grade ()

26

27 fpretla jest kontynuowana, Jje$li ocena Jjest rdzna od zera
28 while grade != 0:

29 total += grade #wczytana ocena Jjest dodawana do sumy
30 counter += 1 foraz zwiekszany jest licznik ocen
31 print (counter, grade, total)

32 grade = get grade() #wczytywana Jjest kolejna ocena

33

34 #zakonczenie obliczen

35 fsrednia obliczana jako suma ocen dzielona przez ich liczbe
36 #1if zapobiega dzieleniu przez 0

37 1t counter != 0:

38 # w tym przypadku obliczamy Srednig 1 Ja zwracamy

39 return total/counter

40 else:

41 # w tym przypadku zwracamy wartos¢ None

42 return




J
Politechnika
Wroctawska

Wczytywanie danych z
wartownikiem

A 13_wartownik.py - D:\repozytoria\python-examples\petle\13_wartownik.py (3.9.7)
File Edit Format Run Options Window Help
A41%# TI: brak
5/# P: wczytanie oceny (jako float)
46/# O: wczytana ocena
47 det get grade():

48 return float (input ('Podaj ocene: '))
49

50/main ()

51

C
s




@ Wczytywanie danych z wartownikiem
- porownanie wersji

A 13_wartownik.py
File Edit Format Run Options Window Help

19|/def average grade():

20 finicjalizacja zmiennych

21 total = 0.0 #suma wczytanych ocen

22 counter = 0 fliczba wczytanych ocen

23

24 fodczytanie pierwsze] oceny

25 grade = get grade ()

26

27 fpretla jest kontynuowana, Jje$li ocena Jjest rdzna od zera
28 while grade != 0:

29 total += grade #wczytana ocena Jjest dodawana do sumy
30 counter += 1 foraz zwiekszany jest licznik ocen
31 print (counter, grade, total)

32 grade = get grade() #wczytywana Jjest kolejna ocena

33

34 #zakonczenie obliczen

35 fsrednia obliczana jako suma ocen dzielona przez ich liczbe
36 #1if zapobiega dzieleniu przez 0

37 1t counter != 0:

38 # w tym przypadku obliczamy Srednig 1 Ja zwracamy

39 return total/counter

40 else:

41 # w tym przypadku zwracamy wartos¢ None

42 return




i KA
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@ Wczytywanie danych z wartownikiem

- porownanie wersji

A 13_wartownik_B.py
File Edit Format Run Options Window Help

19/def average grade():

20 #finicjalizacja zmiennych

21 total = 0.0 #suma wczytanych ocen

22 counter = 0 fliczba wczytanych ocen

23

24 grade = True fzmienna grad steruje przebiegiem petli

25

26 fpetla jest kontynuowana, jesli ocena jest rdézna od zera

27 while grade:

28 grade = float (input ('Podaj ocene: "))

29 if grade:

30 total += grade fwczytana ocena Jjest dodawana do sumy
31 counter += 1 foraz zwiekszany jest licznik ocen
32 else:

33 print ("OK. Konicze liczenie Srednie]j")

34 print (counter,grade, total)

35

36 fzakoriczenie obliczen

37 férednia obliczana jako suma ocen dzielona przez ich liczbe
38\ #if zapobiega dzieleniu przez 0

39 1if counter:

40 f w tym przypadku obliczamy Srednig

41 total /= counter

42 else:

43 # w tym przypadku wynikiem jest NaN

44 total = float ('NaN"')

45

46 fzwracamy obliczong $rednig

47] return total




Politechnika
Wroctawska

Wczytywanie danych z
wartownikiem

Najwazniejsze roznice:

1. Dwukrotne vs. jednokrotne wywotanie wczytywania
danych

2. Koniecznosc dwukrotnego sprawdzania warunku w
drugiej wersji

Pozostate roznice:

1. Rozny zapis warunkow w petli while oraz instrukcjach
if

2. Wykorzystanie wartosci None/NaN do sygnalizacji
wyjatkowej sytuacji

3. Rozne umiejscowienie polecenia return

4. Wykorzystanie funkcji do obstugi wczytywania danych




Politechnika
Wroctawska

Wczytywanie danych z
wartownikiem

e Ten sam problem mozna rozwiazac na wiele
roznych sposob

o Wybor konkretnego rozwigzania zalezy od wielu
czynnikow




Politechnika
Wroctawska

Weryfikacja danych
wejsciowych

e Proces sprawdzania poprawnosci danych, to
weryfikacja danych wejsciowych

« Dane najczesciej odczytuje sie w petli,
wykonywanej dopoki dane sg nieprawidtowe




Politechnika
Wroctawska

Weryfikacja danych
wejsciowych

}

Pobranie
danych
wejsciowych

Czy dane
wejsciowe sg
nieprawidtowe?

Wyswietlenie Ponowny
komunikatu odczyt

btedu danych




Weryfikacja danych
wejsciowych

}g 14_weryfikacja_danych.py — ]
File Edit Format Run Options Window Help

44/ I: brak
45/4 P: wczytanie oceny (jako float)

46| # jako prawidlowe dane przyjmowane sa poprawne oceny lub wartos¢ 0
47/ # O: wczytana ocena

48|def get grade():

49 grade = float (input('Podaj ocene: "))

50 # sprawdzaj, czy wczytana liczba jest poprawng ocena lub zerem
51 # jesli nie popro$ o liczbe jeszcze raz

52 while not (is grade(grade) or grade == 0.0):

53 print ('Podana liczba nie jest ocena!’')

54 grade = float (input('Podaj ocene: "))

55 return grade

56

# I: liczba
# P: prawidiowa ocena jest jedna z wartosci: 2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5, 5.
# O: wartos¢ logiczna - czy liczba Jjest ocenag

Yo s

60/def 1s grade (number) :

61 return number == 2.0 or \

62 number == 3.0 or number == 3.5 or \
63 number == 4.0 or number == 4.5 or \
64 number == 5.0 or number == 5.5




« Wewnatrz petli mozna takze umieszczac petle
o Taka petla nazywana jest petla zagniezdzong

e Przyktad petli zagniezdzonej - zegar
Zegar odlicza w petli godziny




« Wewnatrz petli mozna takze umieszczac petle
o Taka petla nazywana jest petla zagniezdzong

e Przyktad petli zagniezdzonej - zegar
Zegar odlicza w petli godziny, ale na kazda
godzine przypada petla odliczajgca minuty



« Wewnatrz petli mozna takze umieszczac petle
o Taka petla nazywana jest petla zagniezdzong

e Przyktad
Zegar oC
godzine

petli zagniezdzonej - zegar
licza w petli godziny, ale na kazda
rzypada petla odliczajagca minuty,

a W kazd
sekundy.

ej minucie jest petla odliczajaca



Petle zagnhiezdzone

:-in 15_petle_zagniezdzone.py _ ] %

File Edit Format Run Options Window Help

l|#Program 1lustrujacy dzialanie petli for.
#Program wyplsuje liczby od 0 do 59.
#Imituje odliczanle stopera.

def main () :

for seconds 1n range(60):
print (seconds)

-] Ty LN d= Lo [

L

9 main ()
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Petle zagnhiezdzone

}g 16_petle_zagniezdzone.py

File Edit Format Run Options Window Help

1|#Program ilustrujacy dziatanie zagniezdzonych

2| #petli for.

3l#Imituje odliczanie stopera (przez godzine).
4

5/def main () :

6 for minutes in range (60):

7 for seconds in range (60):

8 print (minutes, seconds, sep=":")

10/main ()




Petle zagnhiezdzone

:'i_' 17_petle_zagniezdzone.py — []
File Edit Format Run Options Window Help

l|#Program i1lustrujacy dzlatanie zagnilezdzonych
#petli for.
#Imituje odliczanie stopera (przez dobe).

def main() :
for hours in range (24):

—

for minutes 1in range (60) :

for seconds 1in range(60) :
print (hours,minutes, seconds, sep=":")

Sy I T 0 Y N S T W
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main ()




e Zmienna sterujgca petla wewnetrzng moze
zalezec od wartosci zmiennej kontrolujacej petle
zewnetrzng




Petle zagnhiezdzone

}g 18_petle_zagniezdzone.py — L]
File Edit Format Run Options Window Help
1/#Program "rysuje" na ekranie schodki o n stopniach.
2
3/def main():
4 print ('Program wyswietla schodki o n stopniach")
5 n = int(input('Podaj n (dodatnia liczbe catkowitay): "))
6 stalirs (n)
8/# I: funkcja pobiera liczbe catkowitsy
94 P: funkcja wypisuje n wierszy
10 # W Zerowym wierszu wypisuje zero spacjl 1 znak '#'
1104 W plerwszym wierszy Jjedna spacje 1 znak "#°'
1214 w kolejnych wierszach zawsze o jedna spacje wiece]
1314 w ten sposéb powstaja schodki
14/4 0: funkcja nie zwraca wartosci
15/ def stairs(n):
16 fpetla po wierszach
17 for row in range(n):
18 fwypisanie spacji
19 #liczba spac]li odpowiada - numerowl wiersza
20 for col in range (row):
21 print (' ', end="")
22 fwypisanie konhcowego znaku "#'
23 print ("#")
24
25 main ()




Petle zagnhiezdzone

}g 19_petle_zagniezdzone.py — L]
File Edit Format Run Options Window Help
l|#Program "rysuje" na ekranie schodki o n stopniach.
£
3ldef main() :
4 print ('Program wyswietla schodki o n stopniach')
5 n = int(input('Podaj n (dodatnig liczbe caltkowita): '))
6 stairs(n)
8/# I: funkcja pobiera liczbe catkowitg
9/# P: funkcja wypisuje n wierszy (schodkdw)
10 # schodkl wypisywane sa w funkcji single stair()
11 # O0: funkcja nie zwraca wartosci
12/def stairs(n):
13 for row in range (n):
14 single stair (row)
16/# I: funkcja pobiera liczbe catkowita (numer schodka)
174 P: funkcja wypisuje n spacji oraz znak '#'
18/# 0: funkcja nie zwraca wartosci
19|def single stair(n):
20 for x in range (n):
21 print (' ', end="")
22 print ('#")
23
24
25 main ()




Absolutne minimum

e Trzy sposoby wczytywania danych
o Weryfikacja danych wejsciowych w petli
e Petle zagniezdzone




