sl Wstep do programowania

LRSS INP003203L
rok akademicki 2021/22
semestr zimowy

Laboratorium 5

Karol Tarnowski

karol.tarnowski@pwr.edu.pl
L-1 p. 220



mailto:karol.tarnowski@pwr.edu.pl

Plan prezentacji (1)

e Funkcja print() - cigg dalszy
- argumenty nazwane
- konkatencja napisow
« Formatowanie tancuchow znakowych

e State

Na podstawie: T. Gaddis, Python dla zupetnie poczgtkujqcych, Helion, 2019



Plan prezentacji (2)

e Funkcje

argumenty nazwane

funkcje zwracajace wartosc

tabele IPO (input, processing, output)
ZwWracanie ciggu tekstowego
zwracanie kilku wartosci

Na podstawie: T. Gaddis, Python dla zupetnie poczqtkujqcych, Helion, 2019



Funkcja print()

(& print03.py - O X
File Edit Format Run Options Window Help
#Program pokazuje wypisywanie kilku wierszy przy uzyciu funkciji print()

def main():
print ('Raz') #po wypisaniu napisu kursor jest przenoszony
print ('Dwa') #do nowego wiersza

print('Trzy')

main ()

_& Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:2e09359112e, Jul 8 2019, 20:34:20) [MSC v.1916¢ 64
bit (AMD64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

e

== RESTART: C:/Users/karol/Desktop/201920/python-examples/print/print03.py =




Funkcja print()

Lk print04.py B - .

File Edit Format Run Options Window Help
#Program pokazuje Jjak zmieni¢ domy3lne zachowanie funkcji print ()
#Napisy bedg wyswietlone w tym samym wierszu, rozdzielone spacjami
def main() :
print ('Raz', end='
print('Dwa', end='
print('Trzy")

#po wypisaniu napisu kursor nie Jjest przenoszony
#do nowego wiersza, Jjest wstawlana spacja

")
")

main ()

_& Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:e09359112e, Jul 8 2019, 20:34:20) [MSC v.1916 64

bit (AMD64)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.

>>>
== RESTART: C:/Users/karol/Desktop/201920/python-examples/print/printld.py =

Raz Dwa Trzy
>




Funkcja print()

(& print05.py - O X

File Edit Format Run Options Window Help
#Program pokazuje jak zmieni¢ domyslne zachowanie funkcji print /()
#Napisy bedg wyswietlone w tym samym wierszu.

cdef main():
print ('Raz', end='"') #po wypisaniu napisu kursor pozostaje w miejscu
print('Dwa', end='"') #kolejne wywolanie wypisuje nastepny napis

print ('Trzy"')

main ()

_& Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:e09359112e, Jul 8 2019, 20:34:20) [MSC v.1916 64
bit (AMD64)] on win3Z

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.

>
== RESTART: C:/Users/karol/Desktop/201920/python-examples/print/printl5.py =

RazDwaTrzy
>




Funkcja print()

[# print06.py - o X
File Edit Format Run Options Window Help
#Program pokazuje domyslne zachowanie funkc]i print/()
# wywolywane]j z kilkoma argumentami.
def main():
print ('Raz', 'Dwa', 'Trzy') #napisy sa rozdzielone spacjami
main ()
_& Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:209359112e, Jul § 2019, 20:34:20) [MSC v.1916 64
bit (AMDe64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

.

== RESTART: C:/Users/karol/Desktop/201920/python-examples/print/printl6.py =

Raz Dwa Trzy
2>




Funkcja print()

L& print07.py N - -
File Edit Format Run Options Window Help
#Program pokazuje jak zmienié¢ domy3lne zachowanie funkcji print/{()
# wywolywane]j z kilkoma argumentami.
def main():
print('Raz', 'Dwa', 'Trzy',sep="***') #napisy sg rozdzielone gwliazdkami
main ()
_& Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:209359112e, Jul § 2019, 20:34:20) [MSC v.1916 64
bit (AMDe64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

.

== RESTART: C:/Users/karol/Desktop/201920/python-examples/print/print07.py =
Raz***Dwa***Trzy

o>




Funkcja print()

Znaki sterujgce

}gprintﬂB.py — L] X
File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje wykorzystanie znakdw sterujgcych \n, \t, \', A", A\
def main() :
print ('To jest napis') #Funkcja print() wyswietli napis

#Znak sterujacy \n powodulje przeniesienie kursora do nowej linii
print ('To\njest\nnapis')

#Znak sterujgacy \tL powoduje przejscie do nastepnego polozenia tabulatora
print ('To\tjest\tnapis')

#Moze to by¢ pomocne przy formatowaniu nagitdwka tabeli

print {'pn\twt\tsr\tcz\tpt"')

#Znaki specjalne \' oraz \" pozwalajg uzyskac apostrof i cudzysiow
print ('Apostrof: \' ')
print ('Cudzystow: \" ')

#5koro znaki sterujgce wykorzystuja ukosnik
#To jak uzyskac¢ ukosnik?

print ('Ukosnik: \\'")

main ()



Funkcja print()

Znaki sterujgce

}gprintﬂB.py — L] X
File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje wykorzystanie znakdw sterujgcych \n, \t, \', A", A\
def main() :
print ('To jest napis') #Funkcja print() wyswietli napis

#Znak sterujacy \n powodulje przeniesienie kursora do nowej linii
print ('To\njest\nnapis')

#Znak sterujgacy \tL powoduje przejscie do nastepnego polozenia tabulatora
print ('To\tjest\tnapis')

#Moze to by¢ pomocne przy formateueadinoo e
print {'pn\twt\tsr\tcz\tpt"') ) )
To jest napils
#Znaki specjalne \' oraz \" pozW IO

print ("Apostrof: \' ') Jjest
print ('Cudzysitéw: \" ') napis
To jest napis
#Skoro znakli sterujace wykorzyst:pn wt &1 o pt
#To jak uzyskac¢ ukosnik? Apostrof: !
print ('Ukosnik: \\"'") Cudzystéw: "

Ukosnik: \
e

main ()




4 Funkcja print()

Konkatencja napisow

:-i_n print09.py — L] X

File Edit Format Run Options Window Help
#Program pokazuje konkatencje ciggow tekstowych.

def main () :
#Dwa napisy zostang polgczone w Jeden.
print ('To jest ' + '"Jeden ciag tekstowy.')

$#Trzy naplisy zostana polaczone, mimo tego,
#ze znajduja sie w kilku liniach.
print ("To jest bardzo diugi napis, ' +
'ktoéry trudno byloby zmiescié ' +
'w jedne] linii.'")

main ()

To jest jeden ciag tekstowy.

To jest bardzo diugl napils, ktdry trudno byloby zmiescié w jedne]
linii.

>>2




Formatowanie liczb

}g print10.py

File Edit Format Run Options Window Help

$Program pokazuje domy$lne formatowanie
#liczby zmiennoprzecinkowe].

def main() :
kredyt = 5000.
rata miesieczna = kredyt / 12

print ('Miesieczna rata wynosi', rata miesieczna, 'z1.')

main ()

Miesieczna rata wynosi 416.6666666666667 zi.
>>>




Formatowanie liczb

>>> print (format (12345.6789, '.2f"))

12345.68

>>> print (format (12345.6789, '.1f'"))

12345.7

>>> print('Liczba to', format (1.234567, '.2f"))
Liczba to 1.23

>>2>




Formatowanie liczb

}g print11.py

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje formatowanie liczby zmiennoprzecinkowe]
#przy uzyciu funkcji format ().

def main() :

kredyt = 5000.

rata miesieczna = kredyt / 12

#liczba zmiennoprzecinkowa (f) jest zaokraglona

$#do dwoch (.2f) cyfr po przecinku

print ('Miesieczna rata wynosi',
format (rata mieslieczna, '.2f'"),
lzl.l}

main ()

Miesieczna rata wynosi 416.67 zk.
>>>




Politechnika
Wroctawska

Formatowanie liczb
Notacja naukowa

>>> print (format (12345.6789, 'e'"))
1.234568e+04

>>> print (format (12345.6789,".2e"))
1.23e+04

p




Politechnika
Wroctawska

Formatowanie liczb
Ustalenie szerokosci pola

>>> print ("Liczba to', format(12345.6789, '12.2f"))
Liczba to 12345.68
>




i Formatowanie liczb
Przyktady

}g print12.py —

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje efekt wyswietlenia kilku liczb
#zmiennoprzecinkowych w kolumnie wedlug wspdlnego formatu.
#Liczby sa wyrdédwnane wzgledem przecinka dziesietnego.

def main():
numl = 127.899 127.90
num?2 = 3465.148 3465.15
num3 = 3.776 3.78
num4 = 264.821 264 .82
numb5 = 88.081 88.08
nume = 799.999 S800.00
>

form = "7.2f"

print (format (numl, form))
print (format (num2, form) )
print (format (num3, form) )
print (format (num4, form) )
print (format (num5, form) )
print (format (numé, form) )

main ()




Politechnika
Wroctawska

Formatowanie liczb
Wartosc¢ procentowa

>>> print (format (0.5, '%"))
50.000000%

>>> print(format (0.5, "'.0%"))
50%

>>2>




Politechnika
Wroctawska

Formatowanie liczb
Liczby catkowite

>>> print (format (123456, 'd"))

123456

>>> print (format (123456, '10d"))
123456

>




i Formatowanie liczb
Opcje formatowania

The general form of a standard format specifier is:

format_spec [[fill]align][sign][#][@][width][ grouping option][.precision][type]

fill = <any character>

align SRR G I B

sign = "4 oo

width = digit+

grouping_option ::= " " | ","

precision = digit+

type = b | et | tdn | et | EM | FT | UEU | g | 6" | "n" | "o

https://docs.python.org/3/library/string. html#formatspec



https://docs.python.org/3/library/string.html#formatspec

i Formatowanie liczb
Metoda str. format ()

« tancuchy znakowe mozna rowniez formatowac
wykorzystujac metode format () klasy str

}‘gprinﬂ?:.py
File Edit Format Run Options Window Help
1/ #Program pokazuje przyktady wykorzystania

2/ #metody str.format () do formatowania napisoéw
2
4/def main():
5 # dostep do argumentédw wediug pozycii
6 print ('{0}, {1}, {2}'.format('a"', 'b', 'c'))
7 print (" ()}, (}, {(}'-format('a', 'b', 'c"))
8 print('{2}, {1}, {0}'.format('a"', 'b', 'c"))
9 print (" {0} {1} {0} .format (Tabra', 'cad')) # indeksy argumentdw moga sie powtarzacd
10 input ()
11
12 # dostep do argumentdé4w po nazwach
13 print ("Coordinates: {latitude}, {longitude}'.format(latitude='37.24N"', longitude='-115.81W"))
14 input ()
15
16 # wyrdwnywanie i ustalanie szerokosci pola
17 print (' {:<30}"'.format ("wyrdéwnanie do lewej'))
18 print (' {:>30}".format ("wyrdéwnanie do prawej'))
19 print ("{:730}".format ("wysrodkowanie'))
20 print (' {:*"30}"'.format ("wysrodkowanie')) # 1 wypelnienie '*'
21 input ()
P




i Formatowanie liczb
Metoda str. format ()

« tancuchy znakowe mozna rowniez formatowac
wykorzystujac metode format () klasy str

_& print13.
p PY
File Edit Format Run Options Window Help

23 # pokazywanie znaku liczb dodatnich

24 print('{:+f}; {:+f}"'.format(3.14, -3.14)) # pokazu] znak zawsze

25 print('{: f}; {: f}'.format(3.14, -3.14)) 4 spacja dla dodatnich

26 print('{:-f}; {:-f}'.format(3.14, -3.14)) +# pokazu]j tylko dla ujemnych
27 print('{:f}; {(:f}'.format(3.14, —3.14)) # pokazuj tylko dla ujemnych
28 input ()

30 # liczby catkowite w innych systemach

31 print("int: {0:d}; hex: {0:x}; oct: {0:0}; bin: {0:b}".format (42))
32 print("int: {0:d}; hex: {0:#x}; oct: {0:#0}; bin: {0:4b}".format(42)) #z prefixami
33 input ()

34

35 fwartosci procentowe

36 print ('Correct answers: {:.2%}'.format(.5))

37

38

39 main ()




State

} const.py

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje przyktad sytuacii,
#w ktoérej przydatne jest uzycie statej.

def main() :
kredyt = 5000.
odsetki = kredyt * 0.054
print ('Odsetkli wynosza ', odsetki)

main ()

} const01.py - C\Users\karol\Desktop\201920\python-examples\state\const01.py (3.7.4)

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje uzycie stalte].
OPROCENTOWANIE = 0.054
def main() :
kredyt = 5000.
odsetki = kredyt * OPROCENTOWANIE
print ('Odsetki wynosza ',odsetki)

main ()




Funkcje
Argumenty formalne i faktyczne

o Lista argumentow funkcji (umieszczona w
nagtowku funkcji) nazywana jest listg
argumentow formalnych (formal arguments)

o Wartosci wyrazen umieszczone w wywotaniu
funkcji nazywane argumentami faktycznymi
(actual arguments)



Funkcje
Argumenty nhazwane

}g show_interest_01.py — L]
File Edit Format Run Options Window Help

#Ten program pokazuje przykiad wywolania funkcji
#z uzyciem argumentdw nazwanych.

#Funkcja gitdwna wywoiuje funkcje wyswietlajgaca obliczony wynik.

cdef main() :
#W tym wywolaniu argumenty przyjmujg wartosci na podstawie pozycji.
show interest(1000,0.03, 3)

#W tym wywotrtaniu argumenty przyjmujg wartosci zgodnie z nazwa.
#Kolejnos¢ nie ma znaczenia.
show interest(rate = 0.03, periods = 3, deposit = 1000)

#Funkcja wyswietlajgca wysokos¢ odsetek naleznych od zdeponowanej kwoty
#w zalezZznoscl od czasu trwania depozytu oraz wysokoscl oprocentowania.
def show interest (deposit, rate, periods):
interest = deposit * rate * periods
print ('Wysokos¢ odsetek wynosi',
format (interest, '.Zf')

)

#Wywotanie funkc]i gidwne]
main ()




Funkcje
Argumenty nhazwane

}g show_interest_02.py - Ll

File Edit Format Run Options Window Help

#Ten program pokazuje przykilad wywolania funkc]ji
#z uzyciem argumentdédw nazwanych oraz

#Funkcja gltowna wywoiuje funkcie wyswietlajaca cbliczony wynik.

def main() :
#W tym wywolaniu argumenty przyjmuja wartosci na podstawie pozycji.
show interest (1000,0.03, 3)

#W tym wywolaniu argumenty przyjmuja wartoscli zgodnie ZzZ nazws,.
#Kolejno3Z nie ma znaczenia.

show interest (deposit = 1000, rate = 0.03, periods = 3)

show interest(rate = 0.03, periocds 3, deposit = 1000)

#W tym wywolaniu plerwszy argument przyjmuje wartos¢ dziekl pozycjl.
#Kolejne na podstawie nazwy.
show interest (1000, periocds = 3, rate = 0.03)

#Funkcja wyswietlajaca wysokos3¢ odsetek

#naleznych od zdeponowanej kwoty

#w zalezZnosci od czasu trwania depozytu

#oraz wysokosci oprocentowania.

def show interest(deposit, rate, periods):
interest = deposit * rate * periods
print ('Wysokosc odsetek wynosi',

format (interest, '.2f'")

)

#Wywolanie funkcji glowne]
main ()




Funkcje
Funkcje zwracajgce wartosc

« Prosta postac funkcji zwracajacej wartosc

def nazwa funkcji():
polecenie
polecenie
polecenie
itd.
return wyrazenie




L Funkcje
Funkcje zwracajgce wartosc

}g return_result_01.py
File Edit Format Run Options Window Help

1/ #Program pokazuje definicje 1 wywolanie funkcjli zwracajace] wartosc.
2
3/#Program pyta uzytkownika o liczbe jablek 1 pomaranczy.
4/ #Nastepnie wywoluje funkcje sum() do obliczenia laczne] liczby owocow
5/#1 wysSwietla stosowny komunikat.
6/def main() :
7 apples = int(input('Ile masz Jjabltek? "))
8 oranges = int(input('Tle masz pomaranczy? '))
9 print ("Liczba wszystkich owocow', sum(apples, oranges))
10
11 #Funkcja sum oblicza sume dwdch liczb
12ldetf sum(numl, num?2Z) :
13 result = numl + num2 #zapisanie wyniku w zmienne] pomocnicze]
14 return result #zwrdcenie wyniku
15
leémain ()
17




L Funkcje
Funkcje zwracajgce wartosc

}g return_result_02.py
File Edit Format Run Options Window Help

1|#Program pokazuje definicje 1 wywolanie funkcjli zwracajace] wartosc.

#Program pyta uzytkownika o liczbe Jjablek 1 pomaranczy.
#Nastepnie wywotuje funkcje sum() do obliczenia laczne] liczby owocoHw
#1 wyswietla stosowny komunikat.
def main() :

apples = int(input('Tle masz jablek? "))

oranges = int(input('Ile masz pomaranczy? '))
9 print ('Liczba wszystkich owocdw', sum(apples, oranges))
10
11|#Funkcja sum oblicza sume dwoéch liczb
12|def sum(numl, num?2):
13 return numl + num2 #polecenie return moze zwraca¢ wartosé wyrazenia
14
15 main ()
16

o B T O 1 B S S B W

]




Funkcje
Funkcje zwracajgce wartosc

:% return_result_03a.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Przyktad pokazuje funkcije, ktdra prosi uzytkownika o wprowadzenie
#danych, a nastepnie zwraca otrzymany wynik.

def get regular price():
price = float (input ('Podaj cene detaliczng produktu: "))

return price
def main():
reg price = get regular price()

print (reg price)

main ()




Funkcje
Funkcje zwracajgce wartosc

:En return_result_03b.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Przykiad pokazuje funkcje, ktdéra oblicza znizke, na podstawie
#ceny podstawowe] (procent znikzki zapisany w statej).

DISCOUNT = 0.20

def discount (price):
return price*DISCOUNT

def main() :
price = 100

print('Znizka:', discount (price))

main ()




Funkcje
Funkcje zwracajgce wartosc

:-ii return_result_03c.py — d

File Edit Format Run Options Window Help

#Program oblicza promocyjng cene produktu. Na podstawie ceny podstawowe]
#podanej przez uzytkownika. Program wykorzystuje dwie funkcje:

# discount (price)

# get regular price()

#Stata DISCOUNT zawiera znizke.
DISCOUNT = 0.20

#Funkcja main() zawierajaca loglike gldwng programu

def main() :
#Pobranie podstawowe] ceny produktu
reg price = get regular price()

#0bliczenie ceny promocyjne]

sale price = reg price - discount(reg price)

#Wyswietlenie ceny promocyjne]j

print ('Cena promocyjna wynosi ',
format (sale price,'.2f'), ' zt.',sep = "'")

#Funkcja discount () przyjmuje jakeo argument podstawowa
#cene produktu i1 zwraca wysokos¢ rabatu obliczong
#na podstawie znizki (stata DISCOUNT)
def discount (price):
return price*DISCOUNT

#Funkcja get regular price() prosi uzytkownika o podanie
#ceny podstawowe] produktu i zwraca wartosc
def get regular price():
price = float(input{'Podaj cene detaliczng produktu: '))
return price

main ()




Funkcje
Tabele IPO

o Efektywny narzedziem uzywanym do
brojektowania programu sg tabele IPO (input,
brocessing, output) - dane wejsciowe,
brzetwarzanie danych, dane wyjsciowe.




Funkcje

Tabele IPO
funkcja get regular price ()
wejscie przetwarzanie wyjscie
prosi uzytkownika o cena podstawowa
brak podanie ceny roduFI)<tu
podstawowej produktu P

funkcja discount (price)

wejscie przetwarzanie

wyjscie

oblicza wartosc rabatu
mnozac cene produktu
przez statg DISCOUNT

cena
podstawowa

wartosc¢ rabatu




Funkcje
Zwracanie ciggu tekstowego

}g return_string.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Przykladowy program wywolujacy funkcje zwracajaca tancuch tekstowy

#Funkcja gidwna programu

cdef main{():
name = get name () fwczytanie imienia
print ('Witaj, ', name) #wyswietlenie powitania

#Funkcja get name ()

# wejscie: brak
# przetwarzanie: funkcja prosi uzytkownika o podanie imienia
# wWyjscie: imie (jako tancuch znakowy)
def get name():
name = input('Podaj imie: ")
return name

main ()




Funkcje
Zwracanie ciggu tekstowego

}g return_string_docs.py
File Edit Format Run Options Window Help

1/#Przyktadowy program wywotujacy funkcje zwracajaca tancuch tekstowy

2

3/ #Funkcja gtdwna programu

4 def main () :

5 name = get name () #wczytanie imienia

6 print ('witaj, ', name) #wyswietlenie powitania

8| #Funkcja get name ()
9 def get name() :

'l i"‘l LI

11 wejscie: brak

12 przetwarzanie: funkcja prosi uzytkownika o podanie imienia
13 wyjscie: imie (jako tancuch znakowy)

'l 4 mur

15 name = input('Podaj imie: ')

16 return name

8 main ()




Funkcje
Zwracanie kilku wartosci

}g return_tuple.py —
File Edit Format Run Options Window Help

#Przykladowy program wywolujacy funkcje zwracajacg kilka wartosci.

#Funkcja gldowna programu

def main() :
first name, last name = get name() #wczytanie imienia 1 nazwiska
#wyswietlenie powitania (operator + uzyty do polaczenia tancuchdw)
print('Witaj,', first name + ' ' + last name )

#Funkcja get name ()

# wejscie: brak
# przetwarzanie: funkcja prosi uzytkownika o podanie imienia
# funkcja prosi uzytkownika o podanie nazwiska
# wyjscie: imie i nazwisko (jako dwa lancuchy znakowe)
def get name():

first = input('Podaj imie: ')

last = input('Podaj nazwisko: ')

return first, last

main ()



Absolutne minimum

e Funkcja print()
- argumenty nazwane: end oraz sep
- wykorzystanie funkcji format() do formatowania liczb

o State
- unikaj stosowania ,,magicznych liczb”

e Funkcje

- dwa sposoby przekazywania argumentow do funkcji
(pozycyjnie i wedtug nazwy)

- funkcje zwracajace wartosc
- tabele IPO - opisu przeptyw danych przez funkcje




