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Plan prezentacji (1)

• Operatory matematyczne

– kolejność wykonywania działań

– zmienne w wyrażeniach matematycznych

– typ danych wyniku

Na podstawie: T. Gaddis, Python dla zupełnie początkujących, Helion, 2019



Plan prezentacji (2)

• Funkcje

– projektowanie programu używającego funkcji

– przekazywanie argumentów

– funkcje zwracające wartość

Na podstawie: T. Gaddis, Python dla zupełnie początkujących, Helion, 2019



symbol działanie

+ dodawanie

- odejmowanie

* mnożenie

/ dzielenie

// dzielenie całkowite

% reszta z dzielenia

** potęgowanie

Operatory matematyczne



Operatory matematyczne

• Operator matematyczny wykonuje działanie

i zwraca wynik

• Wynik można przypisać do zmiennej

zadanie 1



Operatory matematyczne
Kolejność wykonywania działań

1. potęgowanie

2. mnożenie, dzielenie, dzielenie całkowite, 

reszta z dzielenia

3. dodawanie, odejmowanie



Operatory matematyczne
Kolejność wykonywania działań

Po wykonaniu polecenia

ans = 5 + 2 * 3

wartość zmiennej ans to 11



Operatory matematyczne
Kolejność wykonywania działań

ans = 5 + 2 * 4 / 2 % 3 + 10 - 3

5 + 8 / 2 % 3 + 10 - 3

5 + 4 % 3 + 10 - 3

5 + 1 + 10 - 3

6 + 10 – 3

16 – 3

13



Operatory matematyczne
Zmienne w wyrażeniach



Operatory matematyczne
Nawiasy

• niewłaściwie obliczona średnia

srednia = i + j + k + l / 4

• dobre wyrażenie na średnią

srednia = (i + j + k + l) / 4



Operatory matematyczne
Różne typy danych

• Typ danych wyniku zależy od typów 

danych argumentów

zadanie 2



Funkcje
Projektowanie programu



Funkcje
Projektowanie programu

main()

wyświetl 'Mam dla 

Ciebie wiadomość'

message()

wyświetl 'Żegnaj'

return



Funkcje
Projektowanie programu

message()

wyświetl

'Jestem Artur,'

wyświetl 'król 

Brytyjczyków'

return



Projektowanie od ogółu do szczegółu

• Zadanie główne jakie ma wywołać program, 

dzielimy na mniejsze podzadania

• Każde podzadanie analizujemy i sprawdzamy, 

czy nie da się podzielić na mniejsze. 

Kontynuujemy dzielenie na podzadania, tak 

długo jak możemy

• Tworzymy kod dla każdego podzadania

Funkcje
Projektowanie programu



Funkcje
Przykład



Funkcje
Przykład



Funkcje
Przykład



main()

step1() step2() step3()startup_message() final_message()

Funkcje
Schemat hierarchiczny - przykład



• Zmienna name ma przypisaną wartość w funkcji 
get_name()

• Zmienna name jest niedostępna w funkcji main()

Funkcje
Zmienne lokalne



Funkcje
Zmienne lokalne



Funkcje
Przekazywanie argumentów do funkcji



Funkcje
Przekazywanie argumentów do funkcji

13value



Funkcje
Przekazywanie argumentów do funkcji

13value

number



Funkcje
Przekazywanie argumentów do funkcji

13value

number

26result



Funkcje
Przekazywanie argumentów do funkcji



Funkcje
Przekazywanie argumentów do funkcji

12num1

45num2



Funkcje
Zmiana argumentu funkcji



Funkcje
Zmiana argumentu funkcji

99value



Funkcje
Zmiana argumentu funkcji

99value

arg



Funkcje
Zmiana argumentu funkcji

99value

arg 0



Funkcje
Funkcje zwracające wartość

• Ogólna postać funkcji zwracającej wartość

def nazwa_funkcji():

polecenie

polecenie

polecenie

itd.

return wyrażenie



Funkcje
Funkcje zwracające wartość



Funkcje
Funkcje zwracające wartość



• Operatory matematyczne

– pamiętaj o kolejności działań

– zwróć uwagę na typ wyniku, dla operandów różnych 

typów

• Funkcje

– projektuj programy przed pisaniem kodu

– przekazywanie argumentów do funkcji

– funkcje zwracające wartość

Absolutne minimum


