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Plan prezentacji (1)

• Przykłady wykorzystania pętli:

– Wczytywanie danych

– Weryfikacja danych wejściowych

• Pętle zagnieżdżone

Na podstawie: T. Gaddis, Python dla zupełnie początkujących, Helion, 2019



Plan prezentacji (2)

• Importowanie modułów

• Wybrane funkcje z modułu random

• Wybrane funkcje z modułu math

• Tworzenie własnych modułów

Na podstawie: T. Gaddis, Python dla zupełnie początkujących, Helion, 2019



Wczytywanie danych z 

wartownikiem

• Do wczytywania danych o różnych długościach 

wykorzystywaliśmy dwie techniki:

– na koniec każdej iteracji pytamy użytkownika, czy 

chce kontynuować,

– na początku programu pytamy użytkownika, o długość 

danych.

• Dla długich list obie techniki są niewygodne:

– w pierwszej trzeba wielokrotnie potwierdzać 

kontynuację,

– w drugiej użytkownik musi znać liczbę elementów.



Wczytywanie danych z 

wartownikiem

• Rozwiązaniem może być wykorzystanie 

wartownika.

• Wartownik to specjalna wartość, która wskazuje 

koniec listy elementów.

• Przykładowo: w programie obliczającym średnią 

ocen – wprowadzenie wartości 0 (która nie jest 

poprawną oceną) może oznaczać koniec danych.



Wczytywanie danych z 

wartownikiem

• Wybór rozwiązania zależy od specyfiki problemu 

(znana długość danych? interakcja z 

użytkownikiem? możliwość wskazania wartości 

wartownika?)

• Wybór rozwiązania może także zależeć od 

preferencji programisty
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Wczytywanie danych z wartownikiem 

– porównanie wersji
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Wczytywanie danych z 

wartownikiem

Najważniejsze różnice:

1. Dwukrotne vs. jednokrotne wywołanie wczytywania 

danych

2. Konieczność dwukrotnego sprawdzania warunku w 

drugiej wersji

Pozostałe różnice:

1. Różny zapis warunków w pętli while oraz instrukcjach 
if

2. Wykorzystanie wartości None/NaN do sygnalizacji 

wyjątkowej sytuacji

3. Różne umiejscowienie polecenia return

4. Wykorzystanie funkcji do obsługi wczytywania danych



Wczytywanie danych z 

wartownikiem

• Ten sam problem można rozwiązać na wiele 

różnych sposób

• Wybór konkretnego rozwiązania zależy od wielu 

czynników



Weryfikacja danych 

wejściowych



Weryfikacja danych 

wejściowych

• Proces sprawdzania poprawności danych, to 

weryfikacja danych wejściowych

• Dane najczęściej odczytuje się w pętli, 

wykonywanej dopóki dane są nieprawidłowe



Weryfikacja danych 

wejściowych

Pobranie 

danych 

wejściowych

Wyświetlenie 

komunikatu 

błędu

Ponowny 

odczyt 

danych

Czy dane

wejściowe są 

nieprawidłowe?

TAK

NIE



Weryfikacja danych 

wejściowych



Pętle zagnieżdżone

• Wewnątrz pętli można także umieszczać pętle

• Taka pętla nazywana jest pętlą zagnieżdżoną

• Przykład pętli zagnieżdżonej – zegar

Zegar odlicza w pętli godziny
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Pętle zagnieżdżone

• Wewnątrz pętli można także umieszczać pętle

• Taka pętla nazywana jest pętlą zagnieżdżoną

• Przykład pętli zagnieżdżonej – zegar

Zegar odlicza w pętli godziny, ale na każdą 

godzinę przypada pętla odliczająca minuty,

a w każdej minucie jest pętla odliczająca 

sekundy.



Pętle zagnieżdżone
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Pętle zagnieżdżone

• Zmienna sterująca pętlą wewnętrzną może 

zależeć od wartości zmiennej kontrolującej pętlę 

zewnętrzną



Pętle zagnieżdżone



Pętle zagnieżdżone



Importowanie modułów

• Python jest dostarczany z biblioteką 

standardową, która zawiera gotowe funkcje

• Przykładowo: print(), input(), range()

• Część funkcji wbudowana jest w interpreter

• Wiele funkcji biblioteki standardowej 

umieszczono w modułach



Importowanie modułów

• Moduły pomagają w organizacji biblioteki 

standardowej

• Przykładowo: funkcje matematyczne 

przechowywane są razem w module, funkcje 

obsługujące pliki razem w innym module.

• Aby skorzystać w funkcji bibliotecznej zawartej 

w module, należy zaimportować moduł 
poleceniem import.

import nazwa_modułu



Importowanie modułów

• W przykładzie wykorzystamy moduł random, 

który zawiera definicje wielu funkcji 

pozwalających na generowanie liczb losowych 

(właściwie pseudolosowych).



Importowanie modułów



Importowanie modułów



Wybrane funkcje z modułu 
random

• W module random dostępna jest funkcja 

randint(), która zwraca losową liczbę 

całkowitą z podanego przedziału.



Wybrane funkcje z modułu 
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Wybrane funkcje z modułu 
random

Inne funkcje dostępne w module random:

• randrange()

• random()

• uniform()



Wybrane funkcje z modułu 
random



Wybrane funkcje z modułu 
random

• Liczby pseudolosowe generowane są jako wyrazy 

deterministycznego ciągu bazującego na pewnej 

informacji początkowej (nazywanej ziarnem lub 

zalążkiem).

• Wartość zalążka można zadać funkcją seed().

• Kontrolowanie zalążka generatora liczb 

pseudolowych pozwala odtworzyć działanie 

programu wykorzystującego liczby pseudolosowe 

(np. na potrzeby debuggowania kodu programu)



Wybrane funkcje z modułu 
random



Wybrane funkcje z modułu 
math

• Moduł math zawiera funkcje matematyczne

• Przykładowo, w module math dostępna jest 

funkcja sqrt(), obliczająca pierwiatek

kwadratowy.

• Przykładowo, w module math dostępna jest 

zmienna pi, przechowująca przybliżenie

liczby p.



Wybrane funkcje z modułu 
math



Wybrane funkcje z modułu 
math



Wybrane funkcje z modułu 
math
Funkcja Opis

acos(x) arcus cosinus x (w radianach)

asin(x) arcus sinus x (w radianach)

atan(x) arcus tan x (w radianach)

ceil(x) zaokrąglenie w górę (sufit)

cos(x) cosinus dla x (wyrażonego w radianach)

exp(x) ex

floor(x) zaokrąglenie w dół (podłoga)

log(x) logarytm naturalny x

log10(x) logarytm dziesiętny x

sin(x) sinus dla x (wyrażonego w radianach)

sqrt(x) pierwiastek kwadratowy z x

tan(x) tangens dla x (wyrażonego w radianach)



Tworzenie własnych modułów

• Złożone programy powinny być podzielone na 

funkcje

• Kod programu zawierającego wiele funkcji 

można podzielić na moduły

• Przykładowy program oblicza pola i obwody

kół i prostokątów



Tworzenie własnych modułów

• Funkcje obsługujące koło zebrano w module

(plik circle.py).

• Funkcje obsługujące prostokąt zebrano w module 

(plik rectangle.py)

• Program importuje te moduły
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Tworzenie własnych modułów

`

Wykorzystanie funkcji 
z modułów circle

oraz rectangle
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Tworzenie własnych modułów

• Przykładowy program, wykorzystuje pętlę while

oraz instrukcję if-elif-else do obsługi menu



• Trzy sposoby wczytywania danych

• Weryfikacja danych wejściowych w pętli

• Pętle zagnieżdżone

Absolutne minimum (1)



• Importowanie modułów biblioteki standardowej

• Znajomość wybranych funkcji z modułów 
random oraz math

Absolutne minimum (2)


