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B Plan prezentaciji (1)

e Operatory relacji
e Operatory logiczne

e Instrukcja warunkowa
e Petle




8 Plan prezentacji (2)

» Wektoryzacja kodu

 Funkcje
« Funkcje anonimowe




Operatory relacji

« Operatory relacji stuza do ilosciowego
porownania operandow (argumentow)
e Wynikiem dziatania operatora relacji jest

tablica wartosci logicznych wskazujaca,
gdzie dana relacja jest spetniona

https://www.mathworks.com/help/matlab/matlab prog/array-comparison-

with-relational-operators.html



https://www.mathworks.com/help/matlab/matlab_prog/array-comparison-with-relational-operators.html

Operatory relacji

Operator zldnpkoc\;v;adajqca Opis

< It mniejsze (less than)

<= le mniejsze/roéwne (less than or equal to)

> gt wieksze (greater than)

>= ge wieksze/rowne (greater than or equal to)
== eq rowne (equal to)

~= ne rozne (not equal to)




Operatory relacji

« Operatory >, <, >=, oraz <= Uzywaja Cczesci
rzeczywistych liczb zespolonych

« Operatory == oraz ~= uzywaj Czesci
rzeczywistych oraz urojonych liczb zespolonych

« Wartosci Inf sg sobie rowne

« Wartosci NaN sg rozne od wszystkich liczb
(wtaczajac w to wartosci NaN)




Operatory logiczne

operator/funkcja dziatanie

& koniunkcja

~ negacja

| alternatywa

Xor alternatywa roztaczna

&&, || operatory logiczne ze skroconym wartosciowaniem
all czy wszystkie wartosci sa niezerowe

any czy jakis element jest niezerowy

false fatsz (takze tablica)

find odnalezienie wartosci niezerowych (takze indeksow)
islogical sprawdzenie typu danych

logical konwersja wartosci liczbowych na logiczne

true prawda (takze tablica)




U Operatory relacji i logiczne
Przyktady

% na podstawie
% https:f/www.mathworks.com[hblp/matlab/matlab_progffind—array—elements—that—meet—a—condition.html
clear all

rng default % reset generatora liczb losowych
A = randi(21,4) % utworzenie tablicy przyktadowych danych
B = randi(21,4) % utworzenie tablicy przyktadowych danych

C=A>11 % utworzenie tablicy logicznej
% z wykorzystaniem operatora relacji

D=A>8B % utworzenie tablicy logicznej
% z wykorzystaniem operatora relacji

% indeksowanie z wykorzystaniem wartosci logicznych
A(C)
B(D)




J
Politechnika
Wroctawska

Operatory relacji i logiczne
Przyktady

Jod6
% bardziej zlozone wyrazenie logiczne

% wykorzystanie operatora logicznego
A(A<1l & A>2)

% to nlie zadziaila
A(2<A<11)

4

% uzycie innych operatorow logicznych
xor(C,D)

all(cC)

any(C)




U Operatory relacji i logiczne
Przyktady

%26

% wymiary macierzy muszg by¢ odpowiednie
y = randi(5,5,1)

X = [0:2:6]

y < X

%%

% wykorzystanie funkcji find do zamiany indeksowania
% logicznego na indeksowanie liniowe

find(D)

[P, ¢] = find(D)

[r, ¢, v] = find(D)

%6
% konwersja danych liczbowych na logiczne
logical(A)




Instrukcja warunkowa
« Ogolna postac instrukcji warunkowej

if wyrazenie
polecenia
elseif wyrazenie
polecenia
else
polecenia

end




Instrukcja warunkowa

« wyrazenie jest uznawane za prawdziwe, gdy

jest niepuste, i zawiera tylko niezerowe
elementy (logiczne lub liczby rzeczywiste)

e bloki else, elseif sg opcjonalne




®

Pc
!

Instrukcja warunkowa
Przyktady

%% przykiady uzycia instrukcji warunkowych
% na podstawie
% https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/if.html

%% proste pordwnanie
if1>80

disp('1l > @")
end

%% pordownanie wektora liczb

limit = ©.75;
A = rand(5,1)

if any(A > limit)

disp('Co najmniej jedna wartosc przekracza granice.')
else

disp('Zadna warto$é nie przekracza granicy.')
end




J
Politechnika
Wroctawska

Instrukcja warunkowa
Przyktady

%% warunek ziozony

x = 18;
minVal = 2;|
maxVal = 6;

if (x >= minVal) && (x <= maxVal)

disp('Wartosc miesci sie w zakresie.')
elseif (x > maxVal)

disp('Wartosc przekracza gorna granice.')
else

disp('Wartosc jest ponizej dolnej granicy.')
end




o Ogolna postac petli for

for element = wartosci
polecenia

end




Petla for

« Najczesciej wartosci sg wektorem zapisanym
nastepujaco:
wartos¢ poczatkowa : wartosc koncowa

« Moze to byc rowniez wektor elementow lub
tablica




Ul Petla for

Wroctawska

Przyktady

%% przykiady uzycia petli for
% na podstawie
% www.mathworks.com/help/matlab/ref/for.html

%% zagniezdzone petle for po prostych wektorach
s = 6;
H = zeros(s);

for ¢ = 1:s
for r = 1:s
H(r,c) = 1/(r+c-1);
end
end

disp(H)




Ul Petla for

Wroctawska

Przyktady

%% tworzenie macierzy z wykorzystaniem
% instrukcji warunkowej
ncols = 5
nrows = 6
for ¢ = 1lincols
for r = linrows

if r == ¢

A(r,c) = 2;
elseif abs(r-c) ==

A(r,c) = -1;
else

A(r,c) = ©;
end

end
end
disp(A)




®

Petla for
Przyktady

%% wektor elementéow o niestandardowym kroku

for v = 1.8:-8.2:0.08
disp(v)
end

%% wektor dowolnych elementdw
values = rand(1,5)

for x = values
disp(x)
end

%% tablica dowolnych elementodw
values = rand(2,5)

for x = values
disp('kolumna z macierzy values')
disp(x)

end




i Petla while

e Ogolna postac petli while

while wyrazenie
polecenia

end




Ul Petla while

Wroctawska

Przyktad

%% przykiad uzycia petli while
% na podstawie
% https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/while.html

%% obliczanie wartosci silni z wykorzystaniem
% petli while

while n > 1

3
i
3
[
=

end
disp(['n! = ' num2str(f)])

%% istnieje rdwniez funkcja factorial
disp(['n! = ' num2str(factorial(1e))])




Polecenia break, continue

e Polecenie break stuzy do przerywania petli
while oraz for

e Polecenie continue stuzy do omijania iteracji w
petlach while oraz for




il Polecenia break, continue
Przyktady

%% przyktady uzycia polecen break oraz continue

% na podstawie

% https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/break.html

% https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/continue.html

%#% polecenie break przerywajgce petle while
limit = ©.8;
s = 9;

while 1
tmp = rand() % tmp = rand;
if tmp > limit
break
end
s =5 + tmp
end




J
Politechnika
Wroctawska

Polecenia break, continue
Przyktady

%% polecenie continue wykorzystane w petli for
for n = 1:50
if mod(n,7)
continue
end
disp([ 'Podzielne przez 7: " num2str(n)])
end




Wektoryzacja kodu

 Wektoryzacja kodu nazywamy proces
zapisywania algorytmow z wykorzystaniem
operacji wektorowych i macierzowych

o Zalety kodu wektorowego:
- czytelnosc kodu
- mniejsza podatnosc na btedy

- szybkosc¢ dziatania (na ogot kod wektorowy jest
szybszy)




U Wektoryzacja kodu
Przyktady

%% porownanie kodu wykorzystujgcego petle i kodu wektorowego
% na podstawie
% https://www.mathworks.com/help/matlab/matlab_prog/vectorization.html

%% wersja z petla

1 = 0;

for t = ©:.01:106
1=1+1;
y(1) = sin(t);

end

% inny sposob z petls

t =90:.01:10

for 1 = 1:length(t)
y(1) = sin(t(1));

end

% rownowazny kod w wersji wektorowej
t =0:.81:10;
y = sin(t);




®

Wektoryzacja kodu
Przyktady

%% obliczanie sum czesciowych na co pigtym elemencie
% wersja z petla
X = 1:10000;
tic
ylength = (length(x) - mod(length(x),5))/5;
yl(1l:ylength) = 8;
for n= 5:5:1length(x)
yl(n/5) = sum(x(1l:n));
end
toc

% wersja wektorowa

X = 1:1006080;

tic

xsums = cumsum(x);

y2 = xsums(5:5:1length(x));
toc

% sprawdzenie, zZe wyniki s3 tozsame
all(yl == y2)




U Wektoryzacja kodu
Przyktady

%% do wektoryzacji kodu przydatne sg operatory macierzowe

% obliczenie objetosci stozka
H =1 % wysokosc¢

1 % sSrednica podstawy
1/12*%pi*(D"~2)*H;

=< O
non

% petla dla 1eeee stozkow
N = leeee

rand(1,N)

rand(1,N)

L B
I n

for n = 1:N
Vi(n) = 1/12*pi*(D(n)"~2)*H(n);
end

% powyzsza petla zastapiona zapisem wektorowym
% wykorzystujacym operator macierzowy potegowania ."
V2 = 1/12%pi*(D."2).*H;

% sprawdzenie, ze wyniki s tozsame
all(Vvi == V2)




®

Wektoryzacja kodu
Przyktady

%% operatory macierzowe sprawdzajg sie dla danych w réznych wymiarach
s = 6;
H = zeros(s);

for ¢ = 1:s
for r = 1:s
H(r,c) = 1/(r+c-1);
end
end
disp(H)

C [1:5]

r [1:5]"

H(r,c) = 1./(r+c-1)
disp(H)

%% inny przykiad

x = (-2:0.2:2)"; % 21 na 1 (kolumna)

y = -1.5:0.2:1.5; % 1 na 16 (wektor)

F = x.*exp(-x.72-y.”2); % 21 na 16 (macierz)




U Wektoryzacja kodu
Przyktady

%#% obliczanie silni z wykorzystaniem petli
% oraz operacji wektorowych

n = 16;
f = n;
while n > 1
n = n-1;
f = *n;
end
disp(['n! = " num2str(f)])
n = 186

prod(1l:n) % iloczyn liczb od 1 do n
cumprod(l:n) % cigg iloczynow czesciowych liczb od 1 do n




Skrypty

e Najprostszym typem programu Matlaba jest
skrypt

o Skrypt zawiera polecenia i wywotania funkcji
wykonywane przy uruchomieniu program

e Przy uruchomieniu skryptu dostepne sg zmienne
Zzapisane w przestrzeni roboczej

o Skrypt moze modyfikowac zawartosc przestrzeni
roboczej

https://www.mathworks.com/help/matlab/learn matlab/scripts.html



https://www.mathworks.com/help/matlab/learn_matlab/scripts.html

Funkcje

o Deklaracja funkcji ma postac:
function [yl,...,yN] = myfun(xl,...,6 xM)

« myfun jest nazwg funkcji
e« x1,...,xM to argumenty funkcji
e y1,...,yN wartosci zwracane przez funkcje

https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/function.html



https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/function.html

Funkcje

o Funkcja moze byc umieszczona w p

zawierajacym tylko definicje funkcj

liku
i (nazwa

pliku zgodna z nazwa pierwszej fun

KCJ1)

o Funkcja moze byc umieszczona na koncu skryptu

(od wersji R2016b, skrypt nie moze
tak jak funkcja)

sie hazywac

« Definicja funkcji najczesciej konczy sie stowem

kluczowym end

https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/function.html



https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/function.html

Funkcje
Przyktady

| average.m | runnig_function.m | statm | rur
%% przyktad definicji funkcji w pliku
function ave = average(x)
ave = sum(x(:))/numel(x);

average.m | stat.m | runnig_function.m | runnig_fur

%% przykiad funkcji zwracajgcej dwie wartosci
function [m,s] = stat(x)

n = length(x);
end m = sum(x)/n;

s = sgrt(sum((x-m).”2/n));
| end|

I 0t e St it~ it
serage.m | statm | runnig_function.m | runnig_functi

%% wywolanie funkcji zdefiniowanej w pliku

Z = 1:99;
ave = average(z)
[m, s] = stat(z)

https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/function.html



https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/function.html

Funkcje
Przyktady

ige.m | stat.m | runnig_function.m | runnig_function_2.m

%% wywolanie funkcji zdefiniowanych w skrypcie
zZ = 1:99;

ave = average2(z)
[m, s] = stat2(z)

%% przykiad definicji funkcji w skrypcie
function ave = average2(x)

ave = sum(x(:))/numel(x);
end

function [m,s] = stat2(x)

n = length(x);

m = sum(x)/n;

s = sqrt(sum((x-m).”~2/n));
end

https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/function.html



https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/function.html

Funkcje anonimowe

e Funkcja anonimowa nie jest przechowywana w
pliku programu

e Jest przypisana do zmiennej typu
function handle

e Funkcje anonimowe mogg przyjmowac wiele
argumentow, a zwracaja jedno wyjscie

o Moga zawierac tylko pojedyncze polecenia (ale
mozna je zagniezdzac)

https://www.mathworks.com/help/matlab/matlab prog/anonymous-
functions.html



https://www.mathworks.com/help/matlab/matlab_prog/anonymous-functions.html

Funkcje anonimowe

e Przyktadowa definicja funkcji anonimowej

sqr = Q(x) x.*2

@ jest operatorem uchwytu do funkcji

(x) nawiasy zawierajg liste argumentow

¢ x.”2 jest poleceniem

e funkcja jest przypisywana do zmiennej sqr

https://www.mathworks.com/help/matlab/matlab prog/anonymous-
functions.html



https://www.mathworks.com/help/matlab/matlab_prog/anonymous-functions.html

Funkcje anonimowe

o Istnieje wiele funkcji Matlaba, do ktorych mozna
przekazac funkcje jako argument

— fplot

— fzero

https://www.mathworks.com/help/matlab/matlab prog/anonymous-
functions.html



https://www.mathworks.com/help/matlab/matlab_prog/anonymous-functions.html

Podsumowanie

e Operatory relacji i logiczne

e Instrukcja warunkowa

o Petle

« Wektoryzacja kodu

e Funkcje i funkcje anonimowe




