Pakiety obliczeniowe

Laboratorium 12

Dane dla pchniecia kulg zaczerpnieto z K. Ernst, Fizyka sportu, PWN 1992.

1. Kulomiot nadaje kuli predkos¢ vo=14 m/s, wyrzuca jg z wysokosci h=2,2m pod katem
0 = 45° do poziomu. Zalezno$¢ potozenia kuli od czasu okreslajg wyrazenia:

x(t)=v,tcosa,

y(t)=h+vtsina, —%gt2 '

gdzie t oznacza czas [s], a g przyspieszenie ziemskie.

a. Wykorzystujac funkcje £zero, wyznacz czas lotu kuli.

b. Znajac czas lotu kuli, wyznacz zasieg rzutu.

c. Wpykorzystujac funkcje £minbnd, wyznacz chwile osiggniecia maksymalnej wysokosci
w trakcie lotu.

d. Znajac ten czas, oblicz jej wartosc.

e. Sporzadz wykresy x(t), y(t), y(x) — zaznacz na nich punkty odpowiadajgce — chwili
rozpoczecia rzutu, osiggniecia maksymalnej wysokosci, upadku.

2. Analitycznie zasieg pchniecia kulg okresla wyrazenie

_ VpCosa
g

d (vosina0+\/v§sin2 a0+2gh),

gdzie przyjeto takie same oznaczenia jak w zadaniu 1.

Dla kulomiota nadajacego kuli predko$é vo=14m/s na wysokosci h=2,2m wyznacz
numerycznie optymalny (gwarantujacy najdalszy lot kuli) kat wyrzutu. Sporzadz wykres
zaleznosci d(ao) i zaznacz na nim ekstremum.

3. Rozwaz powierzchnie opisang rownaniem z(x,y) = sin(x)-sin(y) oraz punkt P o wspétrzednych
Xo = 0,1, Yo= O, Z0=2.
Wyznacz wspétrzedne punktu P’ lezgcego na powierzchni, ktéry jest najblizej punktu P
wykorzystujac funkcje fminsearch.
Sporzadz wykres powierzchni, zaznacz na wykresie punkty P oraz P’.
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