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• Rozpakowywanie listy/krotki

• Operator * – lista argumentów o zmiennej 

długości

Plan prezentacji (1)



• Co to jest algorytm?

• Algorytmy sortowania:

– Sortowanie przez wybór (selectsort)

– Sortowanie bąbelkowe (bubblesort)

– Sortowanie przez scalanie (mergesort)

– Sortowanie szybkie (quicksort)

Plan prezentacji (2)

M. M. Sysło, Algorytmy, WSiP, 2002



• Rozpakowywanie pozwala przypisać 

elementy krotki/listy do kilku zmiennych

Rozpakowywanie listy/krotki



• Liczba zmiennych po lewej stronie 

operatora przypisania powinna odpowiadać 

liczbie elementów krotki/listy

Rozpakowywanie listy/krotki



• Jeśli nie znamy liczby argumentów 

możemy wykorzystać operator *

Rozpakowywanie listy/krotki



• Jeśli nie znamy liczby argumentów 

możemy wykorzystać operator *

Rozpakowywanie listy/krotki



• Operator * (pakowania/rozpakowania) 

można wykorzystać do przekształcenia 

listy w kilka argumentów pozycyjnych

Operator *



• Operator * można wykorzystać do 

zapakowania kilku argumentów 

pozycyjnych w krotkę

Operator *



Operator *



Operator *



Operator *



Operator *



Operator *



• Algorytm jest przepisem opisującym krok po 

kroku rozwiązanie problemu lub osiągnięcie 

jakiegoś celu

• Algorytmika to dziedzina zajmująca się 

algorytmami i ich właściwościami

Co to jest algorytm?



• Algorytm może być zapisywany na różne 

sposoby: językiem naturalnym, 

pseudokodem, schematem blokowym, 

językiem programowania

Zapis algorytmów



• Dane wejściowe:

– n-elementowa lista liczb

• Dane wyjściowe:

– wartość największej liczby na liście

Znajdowanie elementu 

maksymalnego na liście



Znajdowanie elementu 

maksymalnego na liście



• Przypisz maksimum wartość początkowego 

elementu tablicy

• Dla kolejnych elementów tablicy:

– Jeśli dany element jest większy od maksimum

•Przypisz maksimum wartość danego 

elementu

Znajdowanie elementu 

maksymalnego na liście



Znajdowanie elementu 

maksymalnego na liście



Znajdowanie elementu 

maksymalnego na liście



Zamiana miejscami dwóch 

elementów na liście



• Jeżeli ciąg nie jest uporządkowany, to 

istnieją dwa sąsiednie elementy, które są

w złej kolejności

Sortowanie bąbelkowe



Sortowanie bąbelkowe

3 5 1 2 8 4 7 6

3 1 5 2 8 4 7 6

3 1 2 5 8 4 7 6

3 1 2 5 4 8 7 6

3 1 2 5 4 7 8 6

3 1 2 5 4 7 6 8



Sortowanie bąbelkowe

3 1 2 5 4 7 6 8

1 3 2 5 4 7 6 8

1 2 3 5 4 7 6 8

1 2 3 4 5 7 6 8

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8



• Wykonaj n-1 przebiegów przez tablicę

– Wykonaj n-i-1 porównań sąsiednich 

elementów (gdzie i to numer iteracji 

liczony od 0) 

•Jeśli elementy są nie po kolei to 

zamień je miejscami

Sortowanie bąbelkowe



Sortowanie bąbelkowe



• Wyszukujemy pozycję najmniejszego 

elementu i przestawiamy go na właściwą 

pozycję

• Następnie kontynuujemy dla pozostałej części 

tablicy

Sortowanie przez wybór



Sortowanie przez wybór

3 5 1 2 8 4 7 6

1 5 3 2 8 4 7 6

1 2 3 5 8 4 7 6

1 2 3 5 8 4 7 6

1 2 3 4 8 5 7 6

1 2 3 4 5 8 7 6



Sortowanie przez wybór

1 2 3 4 5 8 7 6

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8



• Podziel tablicę na dwie równe części

• Zastosuj sortowanie przez scalanie do 

każdej z nich oddzielnie

• Połącz posortowane podciągi w jeden ciąg 

posortowany

Sortowanie przez scalanie



Procedura scalania dwóch ciągów a[0..n-1] i b[0..m-1] do 

ciągu c[0..n+m-1]

1. Ustaw indeksy na początek ciągów: i=0, j=0

2. Jeśli w ciągu a nie pozostało już nic do przetworzenia 

(i>=n), to dołącz pozostałe elementy z b co c i zakończ

3. Jeśli w ciągu b nie pozostało już nic do przetworzenia 

(j>=m), to dołącz pozostałe elementy z a co c i zakończ

4. Jeśli a[i] <= b[j] to dołącz a[i] do c i zwiększ i o 1, w 

p.p. dołącz b[j] do c i zwiększ j o 1.

5. Powtarzaj od 2.

Sortowanie przez scalanie
Scalanie



Sortowanie przez scalanie

5 7 8 4 6 1 3 2

5 7 8 4 6 1 3 2

4 5 7 8 1 2 3 6



Sortowanie przez scalanie

5 7 8 4 6 1 3 2

5 7 8 4 6 1 3 2

4 5 7 8 1 2 3 6

1



Sortowanie przez scalanie

5 7 8 4 6 1 3 2

5 7 8 4 6 1 3 2

4 5 7 8 1 2 3 6

1



Sortowanie przez scalanie

5 7 8 4 6 1 3 2

5 7 8 4 6 1 3 2

4 5 7 8 1 2 3 6

1 2



Sortowanie przez scalanie

5 7 8 4 6 1 3 2

5 7 8 4 6 1 3 2

4 5 7 8 1 2 3 6

1 2 3



Sortowanie przez scalanie

5 7 8 4 6 1 3 2

5 7 8 4 6 1 3 2

4 5 7 8 1 2 3 6

1 2 3 4



Sortowanie przez scalanie

5 7 8 4 6 1 3 2

5 7 8 4 6 1 3 2

4 5 7 8 1 2 3 6

1 2 3 4 5



Sortowanie przez scalanie

5 7 8 4 6 1 3 2

5 7 8 4 6 1 3 2

4 5 7 8 1 2 3 6

1 2 3 4 5 6



Algorytmy sortowania
Sortowanie przez scalanie

5 7 8 4 6 1 3 2

5 7 8 4 6 1 3 2

4 5 7 8 1 2 3 6

1 2 3 4 5 6 7 8



Procedura scalania dwóch ciągów a[0..n-1] i b[0..m-1] do 

ciągu c[0..n+m-1]

1. Ustaw indeksy na początek ciągów: i=0, j=0

2. Jeśli w ciągu a nie pozostało już nic do przetworzenia 

(i>=n), to dołącz pozostałe elementy z b co c i zakończ

3. Jeśli w ciągu b nie pozostało już nic do przetworzenia 

(j>=m), to dołącz pozostałe elementy z a co c i zakończ

4. Jeśli a[i] <= b[j] to dołącz a[i] do c i zwiększ i o 1, w 

p.p. dołącz b[j] do c i zwiększ j o 1.

5. Powtarzaj od 2.

Sortowanie przez scalanie
Scalanie



• Podziel tablicę na dwie części: mniejsze

i większe od wybranego elementu

• Zastosuj sortowanie szybkie do każdej

z nich oddzielnie

• Połącz posortowane podciągi w jeden ciąg 

posortowany

Sortowanie szybkie



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 7 8 4 6 1 3 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 7 8 4 6 1 3 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 7 8 4 6 1 3 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 7 8 4 6 1 3 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 4 8 7 6 1 3 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 4 8 7 6 1 3 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 4 8 7 6 1 3 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 4 1 7 6 8 3 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 4 1 7 6 8 3 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 4 1 3 6 8 7 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 4 1 3 6 8 7 5



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 4 1 3 5 8 7 6



Algorytmy sortowania
Sortowanie szybkie

5 7 8 4 6 1 3 2

2 7 8 4 6 1 3 5

2 4 1 3 5 8 7 6

1 2 3 4 5 8 7 6

1 2 3 4 5 8 7 6

1 2 3 4 5 8 7 6

1 2 3 4 5 6 7 8



• Pakowanie/rozpakowanie listy/krotki

• Co to jest algorytm?

• Algorytmy sortowania:

– Sortowanie przez wybór (selectsort)

– Sortowanie bąbelkowe (bubblesort)

– Sortowanie przez scalanie (mergesort)

– Sortowanie szybkie (quicksort)

Absolutne minimum


