Metody numeryczne w fizyce
Laboratorium 3

W pliku mnf_l03.zip znajdziesz skrypty ilustrujgce definiowanie funkcji w Matlabie oraz
wykorzystanie uchwytéw do funkcji (function_handle) na przyktadzie funkcji ezplot.

1. Zapoznajsie zdokumentacja funkcji £zero. Wykorzystujac te funkcje wyznacz miejsca zerowe
przyktadowych funkcji (zwrd¢ uwage, ze funkcje moga miec wiecej niz jedno miejsce zerowe).

2. W definicji wybranej przyktadowej funkcji z zad. 1 dodaj polecenia, ktére spowodujg
zaznaczenie na wykresie punktu o wspétrzednych bedacych: argumentem wywotania funkgji
oraz wartoscig funkcji i zatrzymajg dziatanie programu (funkcja pause). W ten sposéb
przesledz dziatanie funkcji £zero. Skomentuj obserwacje.

3. W dokumentacji funkcji £zero zwré¢ uwage na zwracang wartos¢ exitflag. Zaproponuj
przyktadowe uruchomienia funkcji £zero, ktére pozwolg zademonstrowaé rézne sposoby
zakonczenia jej dziafania.

Wrtasne implementacje algorytmow

4. Zaimplementuj funkcje wyznaczajgcg miejsce zerowe metodg bisekcji, ktéra przyjmuje jako
argumenty uchwyt do funkcji oraz dwuelementowy wektor oznaczajgcy przedziat poczatkowy.
Przeanalizuj mozliwe kryteria determinujgce doktadnos¢ wyznaczenia miejsca zerowego.

5. Zaimplementuj funkcje wyznaczajgcg miejsce zerowe metodg siecznych, ktéra przyjmuje jako
argumenty uchwyt do funkcji oraz dwuelementowy wektor oznaczajgcy przedziat poczatkowy.
Przeanalizuj mozliwe kryteria determinujgce doktadnosé wyznaczenia miejsca zerowego.

6. Zaimplementuj funkcje wyznaczajgcg miejsce zerowe metodg Newtona, ktdra przyjmuje jako
argumenty uchwyty do dwéch funkcji (obliczajgcej warto$¢ wyrazenia oraz pochodng
wyrazenia) oraz skalar oznaczajgcy punkt poczatkowy. Przeanalizuj mozliwe kryteria
determinujgce doktadnos¢ wyznaczenia miejsca zerowego.

7. Wykorzystujgc funkcje £zero oraz witasne implementacje algorytmdéw wyznacz miejsce
zerowe wielomianu z zadania 5 listy 2. Przetestuj dziatanie w zaleznosci od postaci wielomianu
i wartos$ci punktu/przedziatu poczatkowego.



8.

Rdéwnanie van der Waalsa wigze ze sobq cisnienie (P), objetosc (V) oraz temperature (T) dla N
moli gazu rzeczywistego:
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gdzie a i b sq statymi dla danego gazu.

Wykorzystujgc funkcje £zero oraz wtasne implementacje algorytmdéw wyznaczania miejsc
zerowych wyznacz objetos$¢ gazu przy zadanych parametrach:

e« P=1,0133-10°N-m?],

o T=303[K],

« 0=0,3640-10"[J-m*-mol” ],
« b=42,67-10°[m’-mol™],

e N=0,22722[mol].

Przyktad zaczerpniety z P. Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN 2011,
powtdrzony za . Ponikiewski, Prawa gazowe, Politechnika Gdanska (link).
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