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Plan prezentacji (1)

e Operatory matematyczne
- kolejnosc wykonywania dziatan
- zmienne w wyrazeniach matematycznych
- typ danych wyniku

Na podstawie: T. Gaddis, Python dla zupetnie poczgtkujqcych, Helion, 2019



Plan prezentacji (2)

e Funkcje
- projektowanie programu uzywajacego funkcji
- przekazywanie argumentow
- funkcje zwracajace wartosc

Na podstawie: T. Gaddis, Python dla zupetnie poczgtkujqcych, Helion, 2019



Operatory matematyczne

+ dodawanie

= odejmowanie

B mnozenie

/ dzielenie

// dzielenie catkowite
% reszta z dzielenia

*x potegowanie




Operatory matematyczne

e Operator matematyczny wykonuje dziatanie
i zwraca wynik

e Wynik mozna przypisac do zmiennej

_& Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:e09359112e, Jul 8 2019, 20:34:20) [MSC v.1916c 64
bit (AMD64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>> 2 + 3

5

>>> ans = 2 + 3
>>> print (ans)

5 zadanie 1
e




Politechnika
Wroctawska

Operatory matematyczne
Kolejnos¢ wykonywania dziatan

1. potegowanie

2. mnozenie, dzielenie, dzielenie catkowite,
reszta z dzielenia

3. dodawanie, odejmowanie




Politechnika
Wroctawska

Operatory matematyczne
Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Po wykonaniu polecenia
ans = 5 + 2 * 3
wartosc zmiennej ans to 11




Politechnika
Wroctawska

Operatory matematyczne
Kolejnos¢ wykonywania dziatan

ans = 5 +(2 * 4|/ 2 % 3 + 10 - 3




L Operatory matematyczne
Zmienne w wyrazeniach

@ Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:209359112e, Jul 8 2019, 20:34:20) [MSC v.1916 64
bit (AMD64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>> a = 23
>>»> b = b
>>> a + b
28

>>> a — b
18

>>> a * b
115

>>> a / b
4.6

>>> a // b
4

>>> a % b

3




Politechnika
Wroctawska

Operatory matematyczne
Nawiasy

e niewtasciwie obliczona srednia
srednia =i + j+k +1/ 4

« dobre wyrazenie na srednia
srednia = (1 + j + k + 1) / 4




Politechnika
Wroctawska

Operatory matematyczne

Rézne typy danych

o Typ danych wyniku zalezy od typow

danych argumentow

zadanie 2




Funkcje
Projektowanie programu

[ two_functions py

File Edit Format Run Options Window Help

#Ten program zawliera dwie funkcije.

#Definicja funkcji gitdéwnej — main|()
def main() :
print {"Mam dla Ciebie wiadomos3c&. ')
message ()
print ('Zegnaij')

#Definicja funkcji message ()
def message () :
print {'Jdestem Artur,')
print ('krdl Brytyjczykdw. ')

#Wywotanie funkcji gldwne’]
main ()




4 Funkcje
Projektowanie programu

main()

!

&
File Edit Format Run .Dptions T.M'lndc:-w Hellp WyéW]etl 'Mam dla
#Ten program zawlera dwie funkcje. . . . 7 7y
Ciebie wiadomosc
#Definicja funkcji gidwne] - mail
def main() : 1
print ('Mam dla Ciebie wiadomosc.')
message ()
print ('Zegnaj"') message()
#Definicja funkcji message () 1
lef message():
print ('Jestem Artur, ') .
print ('kré6l Brytyjczykow. ') WySW]etl lzegnaj'
#Wywolanie funkcji gidwne] 1

main ()

return




4 Funkcje
Projektowanie programu

message()
2 !
File Edit Format Run Options Window Help A AT
#Ten program zawiera dwie funkcje. - WySW]etl '
Jestem Artur,
#Definicja funkcji gidwne] - mail
def main() : l
print ('Mam dla Ciebie wiadomosc.')
message () . 1 s
wyswietl 'krol

print ('Zegnaj"')
Brytyjczykow

#Definicja funkcji message ()
lef message():
print ('Jestem Artur, ') 1
print ('krdol Brytyjczykow.')
return

#Wywotanie funkcji glodwne]
main ()



Funkcje
Projektowanie programu

Projektowanie od ogotu do szczegotu

« Zadanie gtowne jakie ma wywotac program,
dzielimy na mniejsze podzadania

e Kazde podzadanie analizujemy i sprawdzamy,
czy nie da sie podzielic na mniejsze.
Kontynuujemy dzielenie na podzadania, tak
dtugo jak mozemy

e Tworzymy kod dla kazdego podzadania



Funkcje
Przyktad

}g elephant.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Ten program wyswietla instrukcje krok po kroku
#]ak schowac¢ sionia do lodowki.

#Funkcja main() zawiera logike gidwna programu
def main() :
#Wyswietlenie komunikatu poczgtkowego
startup message ()
input ('Nacisnij Enter, aby przejsc¢ do kroku
#Wyswietlenie instrukcji dla kroku 1.
stepl ()
input ('Nacisnij Enter, aby przejsc¢ do kroku
#WysSwietlenie instrukcji dla kroku 2.
step2 ()
input ('Nacisnij Enter, aby przejsc¢ do kroku
#Wyswietlenie instrukcji dla kroku 3.
step3 ()
input ('Nacisnij Enter, aby zakonczyc.')
final message()

[

)

o)

-



Funkcje
Przyktad

}g elephant.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Funkcja startup message () wyswietla na ekranie
#komunikat poczatkowy.

def startup message():

print ('Ten program przeprowadzi Cie, ')

print ('przez proces chowania sitonia do lodowki.')
print ('Proces skiada sie z trzech prostych krokdow.')

print ()
#Funkcja stepl() wyswietla instrukcje dla kroku 1.
det stepl():

print ('Krok 1.")

print ('Otwérz lodowke. ')

print ()

#Funkcja stepZ() wyswietla instrukcje dla kroku 2.

def stepZ():
print ('Krok 2.")
print ('Widz sionia do lodowki.')
print ()




Funkcje
Przyktad

:-in elephant.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Funkcja step3() wyswietla instrukcje dla kroku 3.
def step3():

print ("Krok 3.")

print ('Zamknij lodowke.')

print ()

#Funkcja final message () wyswietla na ekranie

#komunikat koncowy.

def final message():
print ('\ndesli postepowales zgodnie z instrukcjami, ')
print ('to sion jest w loddwce.\n')

#Wywotanie funkcji main() 1 rozpoczeclie dziatania programu
main()




Funkcje
Schemat hierarchiczny - przyktad

main()

startup_message() step1() step2() step3() final_message()




Funkcje
Zmienne lokalne

}g bad local.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje BLEDNE uzycie zmienne] lokalnej

#Defincja funkcji main ()
def main{() :
get name ()
print('Witaj, ', name) #Ten wiersz powoduje biagd.

#Funkcja get name () pyta uzytkownika o imie
lef get name():

name = input('Jak masz na imie? ')

#Wywotanie funkcji giowne]
main ()

e Zmienna name ma przypisang wartosc¢ w funkcji
get name ()

e Zmienna name jest niedostepna w funkcji main ()




Funkcje
Zmienne lokalne

}g population.py
File Edit Format Run Options Window Help

1

[ T BT S S I A

-

i
LU

#Program pokazuje, uzycie dwdch zmiennych lokalnych
#o0 tych samych nazwach, w réznych funkcjach

def main|():
dolnoslaskie ()
mazowieckie ()

#Funkcja dolnoslaskie() tworzy lokalng zmienng population.
def dolnoslaskie():
population = 2902365
print ("Liczba mieszkancé/w wojewddztwa dolnoslaskiego to ', \
population, '.")

#Funkcja mazowleckie tworzy lokalnag zmienng population.

S5|def mazowleckie () :

population = 5391813
print ('Liczba mieszkancdw wojewddztwa mazowieckiego to ', \
population, . ")

main ()



Funkcje
Przekazywanie argumentow do funkcji

:-in pass_argument.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje przekazanie argumentu funkcji.

def main{() :
value = 13 #przypisanie zmienne] value wartosci 13
fwywotanie funkcji show double() z przekazaniem do nie]j argumentu

show double (value)

#Funkcja show double() pobiera argument
#1 wyswietla Jjego podwojong wartosc
def show double (number) :

result = number * 2

print (result)

main ()




4 Funkcje

Przekazywanie argumentow do funkcji

:-in pass_argument.py

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje przekazanie argumentu funkcji.

. value » 13
def main{() :

value =

13 #przypisanie zmienne] value wartosci 13
fwywotanie funkcji show double ()
show double (value)

Z przekazaniem do nie] argumentu
#Funkcja show double() pobiera argument
#1 wyswietla Jjego podwojong wartosc
def show double (number) :
result = number * 2
print (result)

main ()




Funkcje

Przekazywanie argumentow do funkcji

:% pass_argument.py

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje przekazanie argumentu funkcji.

. value » 13
def main{() :

value = 13 #przypisanie zmienne] value wartosci 13

#fwywotanie funkcji show double() z przekazaniem do nie]
show double (value)

gumentu

#Funkcja show double() pobiera argument
#1 wyswietla jego podwojong wartos¢ number
def show double (number) :

result = number * 2

print (result)

main ()




Funkcje

Przekazywanie argumentow do funkcji

:% pass_argument.py

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje przekazanie argumentu funkcji.

. value » 13
def main{() :

value = 13 #przypisanie zmienne] value wartosci 13

#fwywotanie funkcji show double() z przekazaniem do nie]
show double (value)

gumentu

#Funkcja show double() pobiera argument
#1 wyswietla jego podwojong wartos¢ number
def show double (number) :
result = number * 2
print (result) result > 26

main ()




Funkcje
Przekazywanie argumentow do funkcji

:'i_l multiple_arguments.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje przekazanie dwoch argumentow do funkcji.

def main() :
print ('Suma liczb 12 1 45 wynosi')
#Wartosci wyrazen uzytych w miejscu wywoiania
#zostang nadane zmiennym w funkcji show sum().
show sum (12, 45)

#Funkcja show sum() pobiera dwa argumenty
#1 wyswietla ich sume.
#W nawiasie umieszczono liste argumentow.
#Nazwy argumentdw sz rozdzielone przecinkiem.
def show sum(numl, num?2):

result = numl + num2

print (result)

main ()




Funkcje
Przekazywanie argumentow do funkcji

:'i_l multiple_arguments.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje przekazanie dwoch argumentow do funkcji.

def main() :
print ('Suma liczb 12 1 45 wynosi')
#Wartosci wyrazen uzytych w miejscu wywoiania
#zostang nadane zmiennym w funkcji show sum().
show sum (12, 45)

#Funkcja show pum(\ pobiera dwa argumenty

#1 wyswietla id¢h =uNe.

#W nawiasie umieszczyno liste argumentow.
#Nazwy argumentdpw sz §yozdzielone przecinkiem.

def show sum(numl, num?2):
result = numl + num?2 numl > 12

print (result)

main () num2 > 45




Funkcje

Zmiana argumentu funkcji
[ change_me.py

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje, co sie stanie po zmianie
#warto3ci argumentu w funkcji.

de

h

main () :

value = 99

print ('"Wartosc¢ wynosi',value)

change me (value)

print('Wartos¢ w funkcji main() wynosi',value)

[oB
]
h

change me (arg):

print ('De funkcji change me () przekazanc wartosc', arg)
arg = 0

print ('Przypisano nowg wartos¢ do zmiennej arg')

print ('Teraz wartosc wynosi',arqg)

main ()

_& Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:209359112e, Jul 8 2019, 20:34:20) [MSC v.1916 64
bit (AMD64)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>>
RESTART: C:/Users/karol/Desktop/201920/python-ezamples/funkcje/change me.py
Wartos¢ wynosi 99
Do funkcji change me() przekazano wartosc 99
Przypisano nowg wartosé¢ do zmiennej arg
Teraz warto3& wynosi 0
Wartos¢ w funkcji main() wynosi 99
>>>




Funkcje

Zmiana argumentu funkcji
[4 change_me.py

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje, co sie stanie po zmianie

#$wartosci argumentu w funkcji. Value >

de

h

main () :

value = 99

print ('"Wartosc¢ wynosi',value)

change me (value)

print('Wartos¢ w funkcji main() wynosi',value)

[oB
]
Hh

change me (arg):

print ('De funkcji change me () przekazanc wartosc', arg)
arg = 0

print ('Przypisano nowg warto3& do zmiennej arg')

print ('Teraz wartosc wynosi',arqg)

main ()

_& Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:209359112e, Jul 8 2019, 20:34:20) [MSC v.1916 64
bit (AMD64)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>>
RESTART: C:/Users/karol/Desktop/201920/python-ezamples/funkcje/change me.py
Wartos¢ wynosi 99
Do funkcji change me() przekazano wartosc 99
Przypisano nowg wartosé¢ do zmiennej arg
Teraz warto3& wynosi 0
Wartos¢ w funkcji main() wynosi 99
>>>




Funkcje

Zmiana argumentu funkcji

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje, co sie stanie po zmianie

#$wartosci argumentu w funkcji. Value >

de

h

main () :

value = 99

print ('"Wartosc¢ wynosi',value)
change me (value)

print('Wartos¢ w funkcji main() wynosi',value)

def change me (arg): arg
print ('De funkcji change me () przekazanc wartosc', arg)
arg = 0

print ('Przypisano nowg wartos¢ do zmiennej arg')
print ('Teraz wartosc wynosi',arqg)

main ()

_& Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:209359112e, Jul 8 2019, 20:34:20) [MSC v.1916 64
bit (AMD64)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>>
RESTART: C:/Users/karol/Desktop/201920/python-ezamples/funkcje/change me.py
Wartos¢ wynosi 99
Do funkcji change me() przekazano wartosc 99
Przypisano nowg wartosé¢ do zmiennej arg
Teraz warto3& wynosi 0
Wartos¢ w funkcji main() wynosi 99
>>>




Funkcje

Zmiana argumentu funkcji
[4 change_me.py

File Edit Format Run Options Window Help

#Program pokazuje, co sie stanie po zmianie

#$wartosci argumentu w funkcji. Value >

de

h

main () :

value = 99

print ('"Wartosc¢ wynosi',value)

change me (value)

print('Wartos¢ w funkcji main() wynosi',value)

[oB
]
Hh

change me (arg):

print ('De funkcji change me () przekazanc wartosc', arg)
arg = 0 >
print ('Przypisano nowg warto3& do zmiennej é{:;g
print ('Teraz wartosc wynosi',arqg)
main ()
_& Python 3.7.4 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.4 (tags/v3.7.4:209359112e, Jul 8 2019, 20:34:20) [MSC v.1916 64
bit (AMD64)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
>>>
RESTART: C:/Users/karol/Desktop/201920/python-ezamples/funkcje/change me.py
Wartos¢ wynosi 99
Do funkcji change me() przekazano wartosc 99
Przypisano nowg wartosé¢ do zmiennej arg
Teraz warto3& wynosi 0
Wartos¢ w funkcji main() wynosi 99
>>>




Funkcje
Funkcje zwracajgce wartosc

« Ogolna postac funkcji zwracajacej wartosc

def nazwa funkcji():
polecenie
polecenie
polecenie
itd.

return wyrazenie




L Funkcje
Funkcje zwracajgce wartosc

}g return_result_01.py
File Edit Format Run Options Window Help

1/#Program pokazuje definicje 1 wywolanie funkcjli zwracajace] wartosc.
2
3/ #Program pyta uzytkownika o liczbe jabitek i pomaranczy.
4/#Nastepnie wywoluje funkcje sum() do obliczenia tgczne]j liczby owocow
5/#1 wyswietla stosowny komunikat.
6 def main () :
7 apples = int(input('Ile masz Jjabtek? '))
8 oranges = int(input('Ile masz pomaranczy? "))
9 print ('Liczba wszystkich owocdw', sum(apples, oranges))
10
11|#Funkcja sum oblicza sume dwdch liczb
12/def sum(numl, num?2):
13 result = numl + num2 #zapisanie wyniku w zmienne] pomocnicze]
14 return result #zwrocenie wyniku
15
16/main ()
17




L Funkcje
Funkcje zwracajgce wartosc

}g return_result_02.py
File Edit Format Run Options Window Help

1|#Program pokazuje definicje 1 wywolanie funkcjli zwracajace] wartosc.

#Program pyta uzytkownika o liczbe Jjablek 1 pomaranczy.
#Nastepnie wywotuje funkcje sum() do obliczenia laczne] liczby owocoHw
#1 wyswietla stosowny komunikat.
def main() :

apples = int(input('Tle masz jablek? "))

oranges = int(input('Ile masz pomaranczy? '))
9 print ('Liczba wszystkich owocdw', sum(apples, oranges))
10
11|#Funkcja sum oblicza sume dwoéch liczb
12|def sum(numl, num?2):
13 return numl + num2 #polecenie return moze zwraca¢ wartosé wyrazenia
14
15 main ()
16

o B T O 1 B S S B W

]




Absolutne minimum

o Operatory matematyczne
- pamietaj o kolejnosci dziatan
- ZWroc uwage na typ wyniku, dla operandow roznych
typow
e Funkcje
- projektuj programy przed pisaniem kodu
- przekazywanie argumentow do funkcji
- funkcje zwracajace wartosc




