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Plan prezentacji

e Stowniki
- tworzenie stownika

- operacje na stowniku - wybrane operatory, funkcje,
metody

e /biory
- tworzenie zbiorow

- operacje na zbiorach - wybrane operatory, funkcje,
metody

T. Gaddis, Python dla zupetnie poczqtkujqgcych, Helion, 2019



Politechnika
Wroctawska

« Stownik to obiekt przechowujacy dane w postaci
par: klucz-wartosc.




Utworzenie stownika

e Przyktad polecenia tworzacego stownik:
dictionary = {l:'pn',2:'wt',3:'Sr'}

« Stownik mozna wyswietlic funkcja print ()
print (dictionary)

>>> dictionary = {l:'pn',2:'wt',3:"'sr'}
>>> print (dictionary)

{1: 'pn', 2: 'wt', 3: 'sr'}

>>2>




Rozne typy wartosci

o Wartosci przechowywane w stowniku mogga byc
roznych

>>> movie = {'title':'The Shawshank Redemption', 'year':1994, 'grade':8.8}
>>> print (movie)

{'title': 'The Shawshank Redemption', 'year': 1994, 'grade': 8.8}

>>>




Rézne typy kluczy

« Klucze rowniez moga byc roznych typow
>>> divisors = {1:[1], '"two':[1,2],
>>> print (divisors)

{1: [1], '"two': [1, 2], 'e': [1, 2, 3, 6]}
>>2>

'e':[1,2,3,60]}




Politechnika
Wroctawska

Pobieranie wartosci ze
stownika

e Elementy stownika nie sg przechowywane
w ustalonej kolejnosci

« Nie ma mozliwosci dostepu do wartosci na
podstawie pozycji

« Do pobrania wartosci uzywa sie klucza

dictionary|[key]

>>> dictionary|[2]

lwtl

>>> movie|['title']

'"The Shawshank Redemption'
>>> divisors|['6']

(i, 2, 3, 6]

>>2>




J
Politechnika
Wroctawska

Pobieranie wartosci ze
stownika

« Uzycie ztego klucza powoduje btad KeyError

>>> dictionary|[4]
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#14>", line 1, in <module>
dictionary[4]
KeyError: 4
>>> divisors|['six']
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#15>", line 1, in <module>
divisors|['six']
KeyError: 'six'
>>>




Politechnika
Wroctawska

Pobieranie wartosci ze
stownika

e Wielkosc liter ma znaczenie

>>> movie|'Title']
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#17>", line 1, in <module>
movie|['Title!']
KeyError: 'Title'
>>2>




il Sprawdzanie wartosci
w stowniku

« Aby uniknac btedu mozna sprawdzic, czy klucz
istnieje w stowniku

e Do sprawdzenia mozna wykorzystac operator in
>>> 1f 'Title' 1n movie:
print (movie['Title'])

>>> 1f 'title' 1n movie:
print (movie['title'])

The Shawshank Redemption
>>>




Politechnika
Wroctawska

Sprawdzanie wartosci
w stowniku

e Mozna rowniez uzyc operatora not in
>>> 1f 3 not 1in divisors:
print ('3 nie jest kluczem.')

3 nie jest kluczem.
>>>




Dodanie elementu do stownika

o Stownik jest obiektem modyfikowalnym
e Polecenie

dictionaryl[key] = wvalue

« zmodyfikuje wartosc dla klucza key jesli ten klucz
istnieje w stowniku

e doda nowaq pare do stownika w przeciwnym przypadku

>>> print (movie)

{'title': '"The Shawshank Redemption', 'year': 1994,
>>> movie['grade'] = 8.7

>>> print (movie)

{'title': 'The Shawshank Redemption', 'vyear': 1994,
>>> movie['country'] = 'United States'

>>> print (movie)

{'title': '"The Shawshank Redemption', 'year': 1994,
States'}

>>>

'grade': 8.8}

'grade': 8.7}

'grade': 8.7, 'country': 'United



il Usuniecie elementu ze
stownika

e Polecenie del pozwala usungc pare klucz-wartosc
del dictionary|[key]

>>> print (movie)
{'title': 'The Shawshank Redemption', 'year': 1994, 'grade': 8.7

, 'country': 'United
States'}
>>> del moviel['country']
>>> print (movie)
{'title': 'The Shawshank Redemption', 'year': 1994, 'grade': 8.7}

>>>




Politechnika
Wroctawska

Usuniecie elementu ze
stownika

« Jesli klucz nie istnieje, to pojawi sie btad
KeyError

>>> del movie['garde']
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#44>", line 1, in <module>
del movie['garde']
KeyError: 'garde'
>>>




Sprawdzenie liczby elementow

« Do sprawdzenia liczby elementow mozna
wykorzystac funkcje len ()

>>> print (movie)

{'title': 'The Shawshank Redemption', 'vyear': 1994, 'grade': 8.7}
>>> Jlen (movie)
3

>>2>
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Politechnika
Wroctawska

Klucze musza by¢
niemodyfikowalne

o Obiekt modyfikowalny nie moze byc kluczem

>>> mixed = {} #utworzenie nowego stownika

>>> mixed['abc'] = 1 #dodanie pary klucz wartosc

>>> #klucz jest napisem, wartos¢ liczbag

>>> mixed[4] = 'def' #klucz jest liczba, wartosé napisem

>>> mixed[(2,3,5,7)] = [2,3,5,7] #klucz jest krotka, wartosc¢ lista

>>> print (mixed)
{'abc': 1, 4: 'detft', (2, 3, 5, 1): [2, 3, 5, 7]}
>>> mixed[[11,13]] = '"to sie nie uda' #klucz nie moze byé listg
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#63>", 1ine 1, in <module>

mixed[[11,13]] = 'to sie nie uda' #klucz nie moze by¢ lista
TypeError: unhashable type: 'list'
>>>



Politechnika
Wroctawska

Tworzenie stownika funkcja
dict ()

e Funkcja dict () tworzy stownik

e Funkcja dict () pozwala tworzyc stownik przez
argumenty nazwane - nazwa argumentu staje sie
kluczem, a wartosc argumentu staje sie
wartosciag w parze

e Funkcja dict () pozwala tworzyc stownik z
obiektu, po ktorym mozna iterowac (np. z listy)




Wroctawska

Ul Tworzenie stownika funkcja

dict ()

>>> a = dict (one=1, two=2, three=3)

>>> print (a)

{'one': 1, 'two': 2, 'three': 3}

>>> b = {'one':1, 'two':2, 'three':3 }
>>> print (b)

{'one': 1, '"two': 2, 'three': 3}

>>> ¢ = dict ([ ("two',2), ("one',1), ("three',3)])
>>> print (c)

{"two': 2, 'one': 1, '"three': 3}

>>> d = dict ({'three':3,'one':1, "two':2})
>>> print (d)

{'"three': 3, 'one': 1, '"two': 2}

>>> a == b == c ==

True

>>2>




Stowniki i petla for

o Wykorzystujac petle for mozna prowadzic
iteracje przez wszystkie klucze stownika

>>> for key 11 movie:
print (key)

title
year
grade
>>>




Stowniki i petla for

« Dla kazdego klucza mozna sprawdzic wartosc,
>>> for key 1n movie:
print (key,movie|[key])

title The Shawshank Redemption

year 1994
grade 8.7
>>2>

nie jest to dobra metoda...




Stowniki i petla for

« Ten sam efekt mozna osiagnac wykorzystujac
metode items (), ktora zwraca widok stownika

>>> tor key, value 1n movie.litems () :
print (key, wvalue)

title The Shawshank Redemption
year 1994

grade 8.7

>>2>




Metoda items ()

e Metoda items () zwraca widok stownika
(sekwencje zawierajaca dwuelementowe krotki
przechowujace pary klucz-wartosc)

>>> print (movie.items ())
dict items([('title', 'The Shawshank Redemption'), ('year',

>>>

1994), ('grade', 8.7)])




Metody keys () i values ()

e Metoda keys () zwraca widok stownika
zawierajacy wszystkie klucze stownika

e Metoda values () zwraca widok stownika
wszystkie wartosci stownika

>>> print (movie.keys ())

dict keys(['title', 'year', 'grade'l])

>>> print (movie.values())

dict values (['The Shawshank Redemption', 1994, 8.7])
>>2>




Metoda get ()

e Metoda get () pozwala odczytac wartosc ze

stowni
e Jesli k
domys

Ka
lucza nie ma w stowniku zwraca wartosc

na

dictionary.get (key, default)

>>> print (movie.get ('title', "unknown key'))
The Shawshank Redemption

>>> print (movie.get ('country', "unknown key'))
unknown key

>>2>



Metoda pop ()

e Metoda pop () dziata podobnie do metody
get ()

o Dodatkowo usuwa pare klucz-wartosc ze
stownika

>>> print (movie.pop('country', "unknown key'))
unknown key

>>> print (movie.pop('title', "unknown key'))
The Shawshank Redemption

>>> print (movie)

{'year': 1994, 'grade': 8.7}

>>2>




Metoda popitem ()

e« Metoda popitem () dziata podobnie do metody
pop ()

e Zwraca jedng pare klucz-wartosc (LIFO) i usuwa
wpis ze stownika

>>> k, v = movie.poplitem/()
>>> print (k,v)
grade 8.7

>>> print (movie)
{'year': 1994}
>>2>




Metoda clear ()

e« Metoda clear () usuwa zawartosc stownika

>>> movie.clear ()
>>> print (movie)

1}
>>>




« Zbior to obiekt przechowujacy kolekcje
unikatowych wartosci




Funkcja set ()

e Do utworzenia zbioru stuzy funkcja set ()

e Funkcja set () moze byc wywotana bez
argumentow

e Funkcja set () moze byc wywotana z
argumentem w postaci listy

e Funkcja set () moze byc wywotana z
argumentem w postaci tancucha znakowego



Funkcja set ()

>>> empty set = set ()

>>> set abc = set(['a', 'b', 'c'])
>>> char set = set ('abc')
>>> B

>>> print (empty set)

set ()

>>> print (set abc)

{lalf lblf ICI}

>>> print (char set)

{lalr lblf ICI}

>>2>




Funkcja set ()

« Zbior zawiera tylko unikatowe elementy

>>> set ('"WPPT PWr'")
{('r', 'W', 'p', ‘7', ' v}




Funkcja set ()

e Funkcja set () pobiera maksymalnie 1 argument

>>> set ("WPPT', "PWr'")
Traceback (most recent call last):
FFile "<pyshell#28>", line 1, in <module>
set ("WPPT', "PWr'")
TypekError: set expected at most 1 arguments, got 2
>>>

. Przyktad tworzenia zbioru zawierajacego

tancuchy znakowe

>>> set (['WPPT', "PWr'])
{'"WPPT', '"PWr'}

>2>2>




Sprawdzenie liczby elementow

« Do sprawdzenia liczby elementow mozna
wykorzystac funkcje len ()
>>> chars = set ('"WPPT PWr'")

>>> len (chars)
5




Politechnika
Wroctawska

Dodawanie elementow do
zbioru

e Dodawanie elementow metoda add ()

>>> myset = set ()
>>> myset.add (1)
>>> myset.add (2)
>>> myset.add (3)
>>> myset

tl, 2, 3}

>>> myset.add (2)
>>> myset

{1, 2, 3}

>>>




Politechnika
Wroctawska

Dodawanie elementow do
zbioru

« Dodawanie elementow metoda update ()
>>> myset.update([4,5,6])
>>> myset
{1, 2, 3, 4, 5, 6}
>>>




Politechnika
Wroctawska

Dodawanie elementow do
zbioru

« Dodawanie elementow metoda update ()
>>> myset?2 = set([7,8,9])
>>> myset.update (myset?2)
>>> myset
{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}
>>>




Politechnika
Wroctawska

Usuwanie elementow do
zbioru

e Usuwanie elementow metoda remove ()

>>> myset.remove (2)
>>> myset
{1, 3, 4, >, 6, 1, 8, 9}
>>> myset.remove (2)
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#18>", 1line 1, in <module>
myset.remove (2)
KeyError: 2
>>>




Politechnika
Wroctawska

Usuwanie elementow do
zbioru

e Usuwanie elementow metoda discard ()

>>> myset.dliscard(3)
>>> myset

{1, 4, 5, 6, [/, 8, 9}
>>> myset.dliscard(3)
>>2>

e« Metoda dicsard () nie zgtasza btedu, gdy
elementu nie ma w zbiorze




Politechnika
Wroctawska

Usuwanie wszystkich
elementow zbioru

e Czyszczenie zbioru metoda clear ()

>>> myset.clear ()
>>> myset

set ()

>>2>




Politechnika
Wroctawska

Przechodzenie przez
wszystkie elementy zbioru

« Do przejscia po elementach zbioru mozemy

wykorzystac petle for
>>> myset = set([-2, -1, 0, 1, 21])

>>> for el 1n myset:
print (el)

0

1

2

-1

-2




Politechnika
Wroctawska

Sprawdzanie nalezenia do
zbioru

e Na zbiorach dziatajg operatory in oraz not in
>>> myset

{Or 1: 2! _1.1' _2}
>>> 1 1in myset

True

>>> -5 1n myset
False

>>> 1 not 1n myset
False

>>> =5 not 1n myset
True

>>2>




i 3czenie zbiorow

« Do taczenia zbiorow mozna wykorzystac metode
union () lub operator |

>>> setl = {1,2,3,4}

>>> set?2 = {3,4,5,0}

>>> set3 = setl.union(set?2)
>>> print (set3)

{1, 2, 3, 4, 5, 6}

>>> setd = setl | set?

>>> print (setd)

{1, 2, 3, 4, 5, 6}

>>2>




Czesc¢ wspolna zbiorow

e Do wyznaczenia czesci wspolnej mozna
wykorzystac metode intersection () lub
operator &

>>> setb = setl.intersection(set?2?)
>>> seth

{3, 4}

>>> gseto = setl & set?2

>>> seto

{3, 4}

>>>




Roznica zbiorow

« Do wyznaczenia roznicy zbiorow mozna
wykorzystac metode difference () lub

operator -

>>> gset’/] = setl.difference (set?)
>>> set’/

{1, 2}

>>> set8 = setl - set?

>>> set8

{1, 2}

>>>




Roznica symetryczna zbiorow

e Do wyznaczenia roznicy symetrycznej zbiorow
mozna wykorzystac metode
symmetric_difference () lub operator #
>>> set9 = setl.symmetric difference (set2)
>>> get9
{1, 2, 5, 6}
>>> setl1l0 = setl & set?
>>> gsetl0
{1, 2, 5, 6}
>>>




Wyszukiwanie podzbioru

« Do sprawdzenia zawierania sie zbiorow mozna
wykorzystac metody issubset () oraz
issuperset () lub operatory <= oraz >=

>>> setl = set ('abcdef')
>>> get?2 = set('ae')

>>> gset?.1ssubset (setl)
True

>>> setl.lssuperset (set?2)
True

>>> set2<=setl

True

>>> setl>=set?

True

>> 2>




Podsumowanie

e Stowniki
- tworzenie stownika

- operacje na stowniku - wybrane operatory, funkcje,
metody

e /biory
- tworzenie zbiorow

- operacje na zbiorach - wybrane operatory, funkcje,
metody




