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Plan prezentacji

e Co to jest algorytm?

e Algorytmy sortowania:
- Sortowanie przez wybor (selectsort)
- Sortowanie babelkowe (bubblesort)

- Sortowanie przez scalanie (mergesort)
- Sortowanie szybkie (quicksort)

M. M. Systo, Algorytmy, WSiP, 2002



Co to jest algorytm?

o Algorytm jest przepisem opisujacym krok po
kroku rozwigzanie problemu lub osiggniecie
jakiegos celu

o Algorytmika to dziedzina zajmujaca sie
algorytmami i ich wtasciwosciami




Zapis algorytmow

« Algorytm moze byc zapisywany na rozne
sposoby: jezykiem naturalnym,
pseudokodem, schematem blokowym,
jezykiem programowania




Politechnika
Wroctawska

Znajdowanie elementu
maksymalnego na liscie

e Dane wejsciowe:
- n-elementowa lista liczb

« Dane wyjsciowe:
- wartosc najwiekszej liczby na liscie




il Znajdowanie elementu
maksymalnego na liscie

:-?g 01_element_maksymalny.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Program ilustruje dziatanie funkcji wbudowanej max ()
#do znalezienia najwiekszego elementu na liscie.

#Lista jest pomieszana funkcja shuffle z modutu random.
import random #import modutu - wykorzystywana funkcja shuffle

def main() :
futworzenie listy zawierajacej liczby catkowite
1 = list (range(8))
ffpomieszanie kolejnosci liczb
random.shuffle (1)
print ('Zawartos¢&é pomieszanej listy: ',1)
print ('Element maksymalny znaleziony funkcja max():', max (1))

main ()




Politechnika
Wroctawska

Znajdowanie elementu
maksymalnego na liscie

» Przypisz maksimum wartosc poczatkowego
elementu tablicy

« Dla kolejnych elementow tablicy:
- Jesli dany element jest wiekszy od maksimum

e Przypisz maksimum wartosc danego
elementu




il Znajdowanie elementu
maksymalnego na liscie

:-E_; 02_element_maksymalny.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Program przedstawia funkcje my max(),
#ktéra znajduje najwiekszy element na liscie.

#Lista jest pomieszana funkcja shuffle z modutu random.
import random #import modutu - wykorzystywana funkcja shuffle

def my max (1) :
m = 1[0]
for item 1n 1[1:]:
1t item > m:
m = item
return m




Wroctawska

il Znajdowanie elementu

maksymalnego na liscie

}g 03_element_maksymalny.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Program przedstawia funkcje my max(),
tktéra znajduje najwiekszy element na liscie.
#Wykorzystuje indeks do przejscia przez elementy listy.

#Lista jest pomieszana funkcja shuffle z modutu random.
import random #import modutu - wykorzystywana funkcja shuffle

def my max (1) :

m= 1[0]
n = len(l)
for 1 1in range(l,n):
1t 1[1] > m:
m = 1[1]

returrn m




®

Zamiana miejscami dwoch
elementow na liscie

}gO4_sort.py
File Edit Format Run Options Window Help

#Modut 04 sort zawiera funkcje swap(), ktoéra pozwala zamienic
#fmiejscami dwa elementy na liscie.

#Modut zawiera rowniez funkcje main(), ktdra demonstruje dziatanie
ffunkcji swap/() .

def swap(l,left,right):

item = 1[left]

1[left] = 1l[right]

1[right] = item
del main() :

1 = list(range(4))

print (1)

swap(1l,1,2)

print (1)

#fInstrukcja warunkowa, ktéra sprawdza, czy plik byt
#furuchomiony jako skrypt, czy zatadowany jako modut.

1f name == " main ":

_ﬁain()




Sortowanie babelkowe

« Jezeli cigg nie jest uporzadkowany, to
istniejg dwa sasiednie elementy, ktore sa
w ztej kolejnosci




Sortowanie babelkowe

3 5 1 2 8 4 7 6
3 1 5 2 8 4 7 6
3 1 2 5 8 4 7 6
3 1 2 5 4 8 7 6
3 1 2 5 4 7 8 6
3 1 2 5 4 7 6







Sortowanie babelkowe

« Wykonaj n-1 przebiegow przez tablice

- Wykonaj n-i-1 porownan sasiednich
elementow (gdzie i to numer iteracji
liczony od 0)

o Jesli elementy sag nie po kolei to
zamien je miejscami




Sortowanie babelkowe

:-i: sort.py

File Edit Format Run QOptions Window Help

#Modut sort.py zawiera funkcje implementujace
#frozne algorytmy sortowania i funkcje pomocnicze.

import random #wykorzystywana funkcja shuffle ()

del bubblesort (1) :
n = len (1)
for 1 in range(n):
for 7 in range(n-i-1):
1f 13+l < 1[7]:
swap (1,3, +1)




Sortowanie przez wybor

o Wyszukujemy pozycje najmniejszego
elementu i przestawiamy go na wtasciwag
pozycje

« Nastepnie kontynuujemy dla pozostatej czesci
tablicy




Sortowanie przez wybor







Sortowanie przez scalanie

e Podziel tablice na dwie rowne czesci

e Zastosuj sortowanie przez scalanie do
kazdej z nich oddzielnie

« Potacz posortowane podciagi w jeden ciag
posortowany




Politechnika
Wroctawska

Sortowanie przez scalanie
Scalanie

Procedura scalania dwoch ciggow a[0..n-1] i b[0..m-1] do
ciagu c[0..n+m-1]

1. Ustaw indeksy na poczatek ciagow: i=0, j=0

2. Jesli w ciggu a nie pozostato juz nic do przetworzenia
(i>=n), to dotacz pozostate elementy z b co c i zakoncz

3. Jesli w ciagu b nie pozostato juz nic do przetworzenia
(j>=m), to dotacz pozostate elementy z a co c i zakoncz

4. Jesli a[i] <= b[j] to dotacz a[i] do c i zwiekszio 1, w
p.p. dotacz b[j] do c i zwieksz j o 1.

5. Powtarzaj od 2.



Sortowanie przez scalanie

57|84 |6 |13 |2

5 | 7|8 | 4 6 | 1| 3| 2

4 | 5|7 | 8 112 |3 |6




Sortowanie przez scalanie

57|84 |6 |13 |2

5 | 7|8 | 4 6 | 1| 3| 2

4 | 5|7 | 8 112 |3 |6




Sortowanie przez scalanie

57|84 |6 |13 |2

5 | 7|8 | 4 6 | 1| 3| 2

4 | 5|7 | 8 112 |3 |6




Sortowanie przez scalanie

57|84 |6 |13 |2

5 | 7|8 | 4 6 | 1| 3| 2

4 | 5|7 | 8 112 |3 |6




Sortowanie przez scalanie

57|84 |6 |13 |2

5 | 7|8 | 4 6 | 1| 3| 2

4 | 5|7 | 8 112 |3 |6




Sortowanie przez scalanie

57|84 |6 |13 |2

5 | 7|8 | 4 6 | 1| 3| 2

4 | 5|7 | 8 112 |3 |6




Sortowanie przez scalanie

57|84 |6 |13 |2

5 | 7|8 | 4 6 | 1| 3| 2

4 | 5|7 | 8 112 |3 |6




Sortowanie przez scalanie

57|84 |6 |13 |2

5 | 7|8 | 4 6 | 1| 3| 2

4 | 5|7 | 8 112 |3 |6




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania
Sortowanie przez scalanie

5|7 |84 |6 |13

5 | 7|8 | 4 6

4 | 5|7 | 8 1




Politechnika
Wroctawska

Sortowanie przez scalanie
Scalanie

Procedura scalania dwoch ciggow a[0..n-1] i b[0..m-1] do
ciagu c[0..n+m-1]

1. Ustaw indeksy na poczatek ciagow: i=0, j=0

2. Jesli w ciggu a nie pozostato juz nic do przetworzenia
(i>=n), to dotacz pozostate elementy z b co c i zakoncz

3. Jesli w ciagu b nie pozostato juz nic do przetworzenia
(j>=m), to dotacz pozostate elementy z a co c i zakoncz

4. Jesli a[i] <= b[j] to dotacz a[i] do c i zwiekszio 1, w
p.p. dotacz b[j] do c i zwieksz j o 1.

5. Powtarzaj od 2.



Sortowanie szybkie

« Podziel tablice na dwie czesci: mniejsze
i wieksze od wybranego elementu

e Zastosuj sortowanie szybkie do kazdej
Z nich oddzielnie

 Potacz posortowane podciagi w jeden ciag
posortowany




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

578 3|2
2|78 35
2|78 3 |EB




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

578 3|2
2|78 35
2|78 3 |EB




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

57 | 8 3| 2
2 | 7 | 8 35
2 [ 7 I




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

5|7 |84 |6 |13

2 |78 4|6 |1]3

}




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

5|7 [8]4 3|2
2784 35
2487 3 |EB




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

578 3|2
2|78 35
248 3 |EB




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

578 3|2
2|78 35
248 3 |EB




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

578 3|2
2|78 35
2 [ 4] 1 3 |EB




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

5 | 7| 8 3 | 2
2 |7 |8 3|5
2 | 4|1




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

578 3|2
2|78 35
2 [ 4] 1 i 5




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

5 | 7| 8 3 | 2
2 |7 |8 3|5
2 | 4|1




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

5|7 |84 |6 |13

2 |78 4|6 |1]3




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

517 | 8 | 4 1| 3 | 2
3|5
7 | 6
7 | 6
7 | 6
7 | 6
7 I




Absolutne minimum

e Co to jest algorytm?

e Algorytmy sortowania:
- Sortowanie przez wybor (selectsort)
- Sortowanie babelkowe (bubblesort)

- Sortowanie przez scalanie (mergesort)
- Sortowanie szybkie (quicksort)




