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« Indeksowanie elementow
o Dtugosc listy

e Modyfikowanie list

e Konkatenacja list

e Wycinek listy

T. Gaddis, Python dla zupetnie poczqtkujqgcych, Helion, 2019



B Plan prezentacji (2)

o Wyszukiwanie elementu listy
« Wybrane metody listy

o Kopiowanie listy

e Przetwarzanie danych

o Listy i pliki

e Listy zagniezdzone

e Krotki

T. Gaddis, Python dla zupetnie poczqtkujqgcych, Helion, 2019



Wprowadzenie do list

o Lista to obiekt zawierajacy wiele elementow
danych.

o Lista jest modyfikowalna - jej zawartosc moze
byc zmieniona w trakcie dziatania programu.




Wprowadzenie do list

e Przyktad polecenia tworzacego liste:
parzyste = [2, 4, 6, 8, 10]

o Liste mozna wyswietlic funkcja print ()
print (parzyste)

>>> parzyste = [2, 4, 6, 8, 10]
>>> print (parzyste)

(2, 4, 6, 8, 10]

>>2




Wprowadzenie do list

« Lista moze zawierac ciagi tekstowe:
kursy = ['Algebra', 'Analiza', 'Fizyka']

>>> kursy = ['Algebra', 'Analiza', 'Fizvka']
>>> print (kursy)

[ 'Algebra', 'Analiza', 'Fizvyka']

>>2




Wprowadzenie do list

 Lista moze zawierac elementy o roznych typach

danych:
zawodnik = ['Bartosz Zmarzlik',78,2.410]
>>> zawodnik = ['Bartosz Zmarzlik',78,2.410]

>>> print (zawodnik)
[ 'Bartosz Zmarzlik', 78, 2.41]
>>2>




Wprowadzenie do list

 Istnieje wbudowana funkcja 1ist ()

przeznaczona do konwertowania roznych typow
obiektow na postac listy
liczby = list(range(5))

>>> print (range (5))

range (0, 5)

>>>

>>> liczby = list (range(5))
>>> print (liczby)

[0, 1, 2, 3, 4]

>>2>




Operator powtorzenia

e Operator * zastosowany do listy i liczby

catkowitej nazywany jest operatorem
powtorzenia

« Operator powtorzenia powoduje utworzenie listy
zawierajacej wiele powtorzonych kopii
lista * n
>>> liczby = [0] * 5
>>> print (liczby)

[0, 0, O, O, O]
>>>




Listy i petla for

o Wykorzystujac petle for mozna prowadzic
iteracje przez liste

>>> liczby = [99, 100, 101, 102]
>>> for n 1in liczby:
print (n)

99

100
101
102
>>2>




Listy i petla for

« Taka lista moze zawierac elementy roznych
typow

>>> zawodnik = ['Bartosz Zmarzlik',78,2.410]
>>> Tor element 1n zawodnik:
print (element)

Bartosz Zmarzlik
78

2.41

>>2>




Indeksowanie

« Dostep do poszczegolnych elementow listy
mozna uzyskac uzywajac indeksow
>>> lista = [10, 20, 30, 40]
>>> lista[0]
10
>>> listal[2]
30
>>> print(lista[l],listal[3])
20 40




Indeksowanie

e Uzycie nieprawidtowego indeksu elementu
powoduje zgtoszenie wyjatku

>>> print(lista)
(10, 20, 30, 40]
>>> listal4d]
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#117>", 1line 1, 1in <module>
listal4]
IndexError: list index out of range




Indeksowanie

e Indeksy ujemne pozwalaja na wskazywanie
pozycji na liscie od konca

>>> listal[-1]

40

>>> listal[-4]

10

>>> lista[-5]

Traceback (most recent call last):

File "<pyshell#120>", 1line 1, in <module>

listal[-5]

IndexError: list index out of range

>>>




Dtugosc listy

« Do sprawdzenia dtugosci listy mozna wykorzystac
funkcje len ()

>>> lista = [10, 20, 30, 40]
>>> len(lista)

4

>>2>




Dtugosc listy

o Wykorzystujac funkcje len () mozna przejsc
przez liste petlag while

>>> lista = [10, 20, 30, 40]

>>> 1ndex = 0

>>> while 1ndex < len(lista):
print (lista[index])
index += 1

10
20
30
40
>>2>




Lista jest modyfikowalna

o Wartosc elementow listy moze byc zmieniana

lista[index] nowa wartosc

>>> liczby = [1, 2, 3, 4, 5]
>>> print (liczby)

(1, 2, 3, 4, OS]

>>> liczby[2] = 77

>>> print (liczby)

(1, 2, 77, 4, 5]

>>>




Lista jest modyfikowalna

« Takie przypisanie dziata tylko dla pozycji, ktore
juz sg na liscie
>>> liczby = [1, 2, 3, 4, 5]
>>> liczby[5] = 77

Traceback (most recent call last):

File "<pyshell#60>", line 1, 1n <module>
liczby[5] = 77

IndexError: list assignment 1ndex out of range
>>2




Lista jest modyfikowalna

:-in 01_tworzenie_listy.py

File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje uzupelnienie danymi listy
# o ustalonej diugosci.

# Program prosi uzytkownika o podanie
# temperatur powietrza odnotowanych przez
# 7 kolejnych dni.

$Stata NUM DAYS okresla liczbe dni, dla ktérych
#beda pobierane dane od uzytkownika.
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Politechnika
Wroctawska

Lista jest modyfikowalna

}g 01_tworzenie_listy.py —
File Edit Format Run Options Window Help

NUM DAYS = 7

def main|():
#utworzenie listy o ustalone] liczbie
felementdéw - wszytskie rédwne zero
temperatures = [0]*NUM DAYS

#pobranie od uzytkownika temperatur z kolejnych dni
print ('Poda] temperatury odnotowane przez 7 dni.')
index = 0
while index < NUM DAYS:
print('Dzien nr ',index+l,': ',sep='",end="")
temperatures[index] = float (input())
index += 1

#wyswietlenie pobranych danych
print ('Odnotowane temperatury')

for t 1in temperatures:
print(t)




Konkatencja list

e Do potaczenia (konkatencji) list uzywa sie
operatora +

>>> listal
>>> 1lista?
>>> 1lista3
>>> 1ista3
[1, 3, 5, 7, 2, 4, 6, 8]
>>> listal

(1, 3, 5, 7]

>>> 1lista?

[2; 4! 6; 8]

[1, 3, 5, 7]
[2, 4, 6, 8]
listal + lista?




Konkatencja list

« Do potaczenie list mozna uzyc ztozonego
operatora przypisania +=
(1, 3, 5, 7]

[2, 4, 6, 8]
listal + lista?

>>> listal
>>> lista?2
>>> lista3
>>> lista3l
(1, 3, 5, 7, 2, 4, 6, 8]
>>> listal

[1, 3, 5, 7]

>>> lista?2

Z 2

lista?2 += listal

listaZ?
41’ 6!’




Wycinek listy

o Z wykorzystaniem indeksu mozna uzyskac dostep
do pojedynczego elementu listy

« Python pozwala takze tworzyc wycinek
obejmujacy pewien fragment listy

nazwa listy[poczatek:koniec]




Wycinek listy

e Przyktadowo:

>>> days names = ['pn',
>>> days names[0:5]
[Tpn'l'r thl‘r Tér'l'r TCZTI 'I'ptT]
>>> days names[2:5]

[Térl‘f TCZT' 'I'pt'l']

>

'wt', 'Sr', 'cz', 'pt', 'sb', "'nd']




Wycinek listy

e Pominiecie jednego z indeksow (poczatku lub
konca) pozwala stworzyc wycinek listy od
poczatku lub do konca:

>>> days names|[2:]

['é]ﬁ", TCZT’ 'I'pt'l'r TSbTI Tnd'l']
>>> days names[:3]

[Tpn'l'r thl" 'é]ﬁ", TDZTI Tpt'l']
>




Wycinek listy

« Pominiecie obu indeksow pozwala stworzyc kopie
catej listy:

>>> days names|[:]
[Tpnl'r th'l'r Térl‘r TCZ'_, 'I'pt'l'r st'l'r Tndl‘]
S>>




Wycinek listy

« Wycinek moze zawierac rowniez elementy listy
Z podanym krokiem:

>>> days names[0:7:2]
[Tpnl‘f Tér'l'f 'I'pt'l'f Tnd'l']
>>> days names[0::2]
[Tpnl" Tér'l'f 'I'pt'l" Tnd'l']
>>>




Wycinek listy

« Do wskazywania elementow wycinka mozna
uzywac rowniez ujemnych indeksow
>>> days names[:-2]
[Tpnl‘r TWt'; Térl‘r TCZTI Tpt'l']
>




Wycinek listy

e Nieprawidtowy indeks nie spowoduje btedu:

>>> days names[:10]
['I'pn'l" thTr Térl" TCETI 'I'pt'l" TSbT_, 'I'I-ld'l']
>>> days names[-10:]
['I'pn'l'f 'I'Et'l'f Tér'l'f TEZTI 'I'pt'l'f 'I'Sb'l'f 'I'nd'l']
>>> days names[5:2]

[]
>>>




Wyszukiwanie elementu listy

e Operator in pozwala sprawdzic, czy element
znajduje sie na liscie

 Wywotanie:
element in lista




Wyszukiwanie elementu listy

:-i_n 02_operator_in.py — L]
File Edit Format Run Options Window Help

X

# Program pokazuje sprawdzanie czy podany
# element znajduje sie na liscie.
# Program pokazuje uzyclie operatora in.

def main():
futworzenie listy kolordw podstawowych
primary colours = ['czerwony', 'zlelony', 'niebieski']

#pobranie nazwy koloru od uzytkownika
colour = input('Podaj nazwe koloru: ')

#sprawdzenie, czy podany kolor jest na liscie
1f colour in primary colours:
print ("Kolor',colour, 'jest kolorem podstawowym.')

print ('Kolor',colour, "'nie jest kolorem podstawowym.')

main ()



Wybrane metody listy

metoda
append (element)

index (element)

sort ()

insert (indeks, element)

remove (element)

reverse ()

opis
dotacza element na koncu listy

zwraca najnizszy indeks, ktorego
wartos¢ odpowiada elementowi

porzadkowanie elementow
w kolejnosci rosnacej

wstawienie elementu na pozycji
indeks

usuwa element z listy

odwraca kolejnos¢ elementow na
liscie



®

Wybrane metody listy
append ()

}g 03_append.py - O
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje uzycie metody append ()
# do dolaczania elementéw do listy.

# Program prosi uzytkownika o wymienianie
¥ nazw kolordw jakie zna.

def main() :
#utworzenie pustej listy
colours = []

#zmienna kontroluje przebieg petli while
keep going = 't
while keep going == 't':
#pobranie nazwy koloru od uzytkownika
colour = input ('Podaj kolor: ')

#dodanie nazwy do listy
colours.append (colour)

#pytanie czy kontynouwaé¢ wykonywanie petli
print ('Czy znasz jeszcze jakies kolory?')
keep going = input('Jesli tak, wpisz t,'+
' w przeciwnym razie inny znak: ')

#wypisanie wszystkich kolordw
print ('Wszystkie kolory jakie podales:")

for colour 1n colours:
print (colour)

main ()




®

Wybrane metody listy
append ()

}g 03_append.py - O
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje uzycie metody append ()
# do dolaczania elementéw do listy.

# Program prosi uzytkownika o wymienianie
¥ nazw kolordw jakie zna.

def main() :
#utworzenie pustej listy
colours = []

#zmienna kontroluje przebieg petli while
keep going = 't
while keep going == 't':
#pobranie nazwy koloru od uzytkownika
colour = input ('Podaj kolor: ')

#dodanie nazwy do listy
colours.append (colour)

#pytanie czy kontynouwaé¢ wykonywanie petli
print ('Czy znasz jeszcze jakies kolory?')
keep going = input('Jesli tak, wpisz t,'+
' w przeciwnym razie inny znak: ')

#wypisanie wszystkich kolordw
print ('Wszystkie kolory jakie podales:")

for colour 1n colours:
print (colour)

main ()




®

Wybrane metody listy
append ()

}g 04_append_in.py _
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje uzycie metody append ()

# do dolaczania elementéw do listy.

# Przed dodaniem koloru do listy sprawdza, czy
# podany kolor sie nie powtarza.

def main() :
#utworzenie pustej listy
colours = []

#zmienna kontroluje przebieg petli while
keep going = 't
while keep going == 't':
#pobranie nazwy koloru od uzytkownika
colour = input ('Podaj kolor: ')

#jesli podane] nazwy nie ma liscie
1f colour not in colours:

$to ja dolacz

colours.append (colour)

$w p. p. wydwietl komunikat i przerwij petle
print ('Kolor',colour, 'jest juz na liscie.")
keep going = 'n’'

#wypisanie wszystkich kolordw
print ('Na liscie sa nastepujace kolory:')
for colour in colours:

print (colour)

main ()




®

Wybrane metody listy
append ()

}g 04_append_in.py _
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje uzycie metody append ()

# do dolaczania elementéw do listy.

# Przed dodaniem koloru do listy sprawdza, czy
# podany kolor sie nie powtarza.

def main() :
#utworzenie pustej listy
colours = []

#zmienna kontroluje przebieg petli while
keep going = 't
while keep going == 't':
#pobranie nazwy koloru od uzytkownika
colour = input ('Podaj kolor: ')

(#jeéli podane] nazwy nie ma liscie \
1f colour not in colours:
$to ja dolacz

colours.append (colour)

$w p. p. wydwietl komunikat i przerwij petle
print ('Kolor',colour, 'jest juz na liscie.")

k keep going = 'n' )

#wypisanie wszystkich kolordw
print ('Na liscie sa nastepujace kolory:')

for colour 1n colours:
print (colour)

main ()




®

Wybrane metody listy

index ()

},_t 05_index.py - - |
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje uzycie metody index ()
# do odnalezienia pozycji elementu na liscie.
# Przed dodaniem koloru do listy sprawdza, czy
# podany kolor sie nie powtarza. Jesli sie powtarza,
f to sprawdza, na ktérej pozycji jest powtédrzenie.
def main():

#utworzenie puste]j listy

colours = []

#zmienna kontroluje przebieg petli while
keep going = "t’

while keep going == 't':
fpobranie nazwy koloru od uzytkownika
colour = input('Podaj kolor: ")

#jesli podanej nazwy nie ma lijcie
if colour not in colours:

#to ja dolacz

colours.append (colour)

#w p. p. wySwietl komunikat i przerwi] petle
print ('Kolor ',colour,' jest juz na liscie. ',

'Na pozycji ',colours.index(colour),'.',sep="")
keep going = 'n'

#wypisanie wszystkich kolorow
print ('"Na liscie sa nastepujgce kolory:")

for colour 1n colours:
print (colour)

main ()




®

Wybrane metody listy

index ()

},_t 05_index.py - - |
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje uzycie metody index ()
# do odnalezienia pozycji elementu na liscie.
# Przed dodaniem koloru do listy sprawdza, czy
# podany kolor sie nie powtarza. Jesli sie powtarza,
f to sprawdza, na ktérej pozycji jest powtédrzenie.
def main():

#utworzenie puste]j listy

colours = []

#zmienna kontroluje przebieg petli while
keep going = "t’

while keep going == 't':
fpobranie nazwy koloru od uzytkownika
colour = input('Podaj kolor: ")

#jesli podanej nazwy nie ma lijcie
if colour not in colours:

#to ja dolacz

colours.append (colour)

#w p. p. wySwietl komunikat i przerwi] petle
print ('Kolor ',colour,' jest juz na liscie. ',
'Na pozycji ',colours.index(colour),'.',sep="")

keep going = 'n'

#wypisanie wszystkich kolorow
print ('"Na liscie sa nastepujgce kolory:")

for colour 1n colours:
print (colour)

main ()




®

Wybrane metody listy

sort ()

}OGfsort.py _ 0O
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje uzycie metody sort()
# do uporzadkowania listy elementdw.

def main():
$utworzenie pustej listy
colours = []

fzmienna kontroluje przebieg petli while
keep going = 't°’
while keep going == 't':
#pobranie nazwy koloru od uzytkownika
colour = input ('Podaj kolor: ")

$jesli podanej nazwy nie ma liscie
1L colour not in colours:

$to ja dotacz

colours.append (colour)

$w p. p. wyswietl komunikat i przerwij petle
print ('Kolor ',colour,' jest juz na liscie. ',

'Na pozycii ',colours.index(colour),'.',sep="")
keep going = 'n'

$sortowanie listy w kolejnogci alfabetyczne]
colours.sort ()

$wypisanie wszystkich kolorow
print ('Na liscie sa nastepujace kolory:')
for colour 1in colours:

print (colour)

main ()




®

Wybrane metody listy

sort ()

}OGfsort.py _ 0O
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje uzycie metody sort()
# do uporzadkowania listy elementdw.

def main():
$utworzenie pustej listy
colours = []

fzmienna kontroluje przebieg petli while
keep going = 't°’
while keep going == 't':
#pobranie nazwy koloru od uzytkownika
colour = input ('Podaj kolor: ")

$jesli podanej nazwy nie ma liscie
1L colour not in colours:

$to ja dotacz

colours.append (colour)

$w p. p. wyswietl komunikat i przerwij petle
print ('Kolor ',colour,' jest juz na liscie. ',

'Na pozycii ',colours.index(colour),'.',sep="")
keep going = 'n'

$sortowanie listy w kolejnogci alfabetyczne]
colours.sort ()

$wypisanie wszystkich kolorow
print ('Na liscie sa nastepujace kolory:')
for colour 1in colours:

print (colour)

main ()




A Wybrane metody listy

insert ()

>>> lista = [] #utworzenie pustej listy

>>> lista.insert (0, 'k') #wstawienie 'k' na pozycje 0O
>>> print (lista)

["k']

>>> lista.insert(0,'g') #wstawienie 'g' na pozycje 0O
>>> print (lista)

[Tg'l'f 'I'k'l']

>>> #'k'" zostalo przesuniete

>>> lista.insert (0, "a')

>>> print (lista)

[Tarf "gT, k']

>>> lista.insert(l, 'b'")

>>> print (lista)

[Tarf rbrjr rgrr k']

>>>




L Wybrane metody listy

insert ()

o Uzycie indeksu przekraczajacego dtugosc listy
nie spowoduje btedu

e Element zostanie wstawiony na koniec lub
poczatek listy

>>> lista.insert (10, 'z")

>>> print (lista)

[Ta'l'f 'I'b'l" 'I'g'l'r 'I'k'l'r 'I'Z'I']

>>> lista.insert (-10,'z")

>>> print (lista)

['I'Z'I'jI 'I'a-'l'-'I TbTr 'I"g-'l'jI 'I':k:'l'!I TZ'I']
>>>




A Wybrane metody listy

remove ()

« Metoda remove () usuwa z listy pierwsze
wystagpienie elementu

>>> print (lista)

[TZTjr 'aT, Tb', rgr Tk', AN

>>> lista.remove('z")

>>> print(lista)

[TaTr 'I'b'l'r Tg-'l" 'I'k'l'r 'I'z'l']

>>> lista.remove('z")

>>> print (lista)

[TaT, 'bT, 'g', k']

>>> lista.remove('z")

Traceback (most recent call last):

File "<pyshell#24>", line 1, in <module>

lista.remove('z")

ValueError: list.remove(x): x not 1n list

>>>




Politechnika
Wroctawska

Wybrane metody listy

reverse ()

« Metoda reverse () odwraca porzadek
elementow na liscie

>>> print (lista)
['I'a'l'f 'I'b'l" 'I'g-'l'r 'I'k'l']
>>> lista.reverse ()
>>> print (lista)
['I'k'l'f 'I'g'l" Tbe 'I'a'l']
>




Politechnika
Wroctawska

Usuwanie elementu listy
del

e Do usuniecia elementu listy mozna uzyc
polecenia del

>>> print(lista)
['I']{'I'jI Tg'_p 'I't::'l'jI 'I'a'l']
>>> del listall]

>>> print(lista)
['I']{'I'jI Tb'f 'I'a'l']

>>>




=4 Znajdowanie minimum
i maksimum

e Funkcje min () i max () zwracajg wartosc
minimalnego i maksymalnego elementu z listy

>>> print (lista)
["k", "', "Ta']
>>> min(lista)
lI'a-'lI

>>> max (lista)
'I'k'l'

>>>




Kopiowanie listy

e Przypisanie jednej zmiennej do drugiej
powoduje odwotywanie sie obu zmiennych
do tego samego obszaru pamieci

>>> 1listl = ['a', 'b', 'c', 'd']
>>> 1ist2 = listl

>>> print(listl)

[TS_T, 'b', TC', 'd']

>>> print (1list2)

[TaT, 'bT, TC'I" 'd']

>>>




Kopiowanie listy

e Przypisanie jednej zmiennej do drugiej
powoduje odwotywanie sie obu zmiennych
do tego samego obszaru pamieci

>>> 1listl = ['a', 'b', 'c', 'd']
>>> 1ist2 = listl

>>> print(listl)

['I'a'l'f 'I'b'l'f 'I'C'I'r 'I'd'l']

>>> print (1list2)

['I'a-'l'jI 'I't:,'l'!I TCTI 'I'd'l']

>>2>




Kopiowanie listy

e Przypisanie jednej zmiennej do drugiej
powoduje odwotywanie sie obu zmiennych
do tego samego obszaru pamieci

>>> 1listl = ['a', 'b', 'c', 'd']
>>> 1ist2 = listl

>>> print(listl)

['I'a'l'f 'I'b'l'f 'I'C'I'r 'I'd'l']

>>> print (1list2)

['I'a-'l'jI 'I't:,'l'!I TCTI 'I'd'l']

>>2>




Kopiowanie listy

e Obie zmienne wskazuja na ten sam obszar
pamieci. Zatem zmiana wartosci elementu jest

widoczna przez obie zmienne.

>>> 1istl[1l] = 'z!
>>> print (listl)
[Tan 'I'Z'I'I 'I'C'I'I 'I'd'l']
>>> print (1ist2)
[Tan TZTI TCTI 'I'd'l']
>>>




Kopiowanie listy

« Do kopiowania listy mozna wykorzystac metode

copy ()

>>> 1listl = ['a", 'b', 'c",'d"]
>>> 1ist2 = listl.copy()

>>> listl[1l] = '"z'

>>> print (listl)
['I'a'l'r 'I'Z'I'r TC'I" 'I'd'l']
>>> print (1list2)
['I'a'l'r 'I'b'l'r TCT’ 'I'd'l']
>>>




Przetwarzanie elementow listy

:En 07_przetwarzanie_listy.py — [] X
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje przetwarzanie listy.
# Program oblicza 3rednig liczb z listy.

def main():
#lista z przykiladowymi danymi
data = [1,2,3,5,8,13]

#obliczenie sumy elementow z listy
total = 0
for value 1in data:
total += wvalue
fobliczenie Srednie] elementdw
average = total / len(data)
fwyplsanie wyniku
print ('Srednia danych z listy to',average)

main ()
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Przetwarzanie elementow listy

__él 08_przetwarzanie_listy.py — L] X

File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje przetwarzanie listy.
# Program oblicza 3rednig liczb z listy.

def main() :
#lista z przyktadowymi danymi
data = [1,2,3,5,8,13]
fwywolanie funkcji average ()
#lista data przekazana jako argument
print ('Srednia danych z listy to',average (data))

#I: lista zawierajaca dane do obliczen
#P: funkcja oblicza sume liczb na liscie,

# a nastepnie zwraca Sredniag

# (iloraz sumy elementdéw 1 liczby elementdw)
#0: Srednia elementdw listy
det average (data):

total = 0

for value 1n data:

total += wvalue
return total / len(data)

main ()
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Przetwarzanie elementow listy

__él 08_przetwarzanie_listy.py — L] X
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje przetwarzanie listy.
# Program oblicza 3rednig liczb z listy.

def main() :
#lista z przyktadowymi danymi
— 27
fwywolanie funkcji average ()
#lista data przekazana jako argument
print ('Srednia danych z listy to',average (data))

(?ﬁk lista zawierajaca dane do obliczen “\
#P: funkcja oblicza sume liczb na liscie,
# a nastepnie zwraca Sredniag
# (iloraz sumy elementdéw 1 liczby elementdw)
#0: Srednia elementdw listy
det average (data):

total = 0
for value 1n data:
total += wvalue
\\‘ return total / len(data) AJ/

main ()




Przetwarzanie elementow listy

:é_n 09 _przetwarzanie_listy.py — O X

File Edit Format Run Options Window Help
# Program pokazuje przetwarzanie listy. A
# Program oblicza $rednig liczb z listy.

def main():
data = get data(95)
print ('Srednia danych z listy to',average (data))

$funkcja zwraca srednig z elementéw listy data
def average (data):
total = 0
for value in data:
total += value
avg = total / len(data)

return avg

#I: liczba n reprezentujgca diugos$é¢ listy
#P: wczytanie n liczb rzeczywistych i dodanie ich

#do listy
#0: wczytana lista danych
def get data(n):
data = []
for i in range(n):
data.append (float (input('Podaj liczbe: ')))
return data

main(ﬂ




Przetwarzanie elementow listy

:é_n 09 _przetwarzanie_listy.py — O X

File Edit Format Run Options Window Help
# Program pokazuje przetwarzanie listy. A
# Program oblicza $rednig liczb z listy.

def SR WA
data = get data(95)
' ——ch z listy to',average (data))

$funkcja zwraca srednig z elementéw listy data
def average (data):
total = 0
for value in data:
total += wvalue
avg = total / len(data)

return avg
r
f#I: liczba n reprezentujaca diugosé¢ listy <‘\
#P: wczytanie n liczb rzeczywistych i dodanie ich
#do listy
#0: wczytana lista danych
def get data(n):
data = []
for i in range(n):
data.append (float (input('Podaj liczbe: ')))
\ return data

main(ﬂ




Listy i pliki

:En 10 _zapis_listy.py —
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje zapisywanie elementdéw listy do pliku.
# Program wykorzystuje metode writelines obiektu plikowego.

def main():
courses = ['Analiza\n', 'Algebra\n', 'Fizyka\n']
outfile = open('lista.txt", 'w")
ffunkcja writlines () zapisuje elementy listy w pliku

outfile.writelines (courses)
outfile.close ()

main ()




Listy i pliki

:én 11_odczyt_listy.py
File Edit Format Run Options Window Help

# Program pokazuje odczyt listy z pliku.
# Program wykorzystuje metode readlines obiektu plikowego.

def main() :
infile = open('lista.txt','r'")
#Funkcja readlines () odczytuje z pliku wiersze
$#1 zapisuje je w liscie
courses = infile.readlines|()
infile.close ()

print (courses)

main ()




Listy zagniezdzone

>>> magiczny_kwadrat = [[e,1,8]1,17,5,31,102,9,4]]
>>> print (magliczny kwadrat)

(le, 1, 81, [7, 5, 31, [2, 9, 4]]

>>> maglczny kwadrat[0]

[6, 1, 8]

>>> maglczny kwadrat[0] [0]

6

>>> maglczny kwadrat[2] [1]

9

>>>




o Krotka to niemodyfikowalna sekwencja

« Do zapisania krotki uzywa sie nawiasow okragych

>>> tuplel = (0,1,2)
>>> tuplel[l] = 2
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#12>", line 1, in <module>
tuplel[1l] = 2
TypeError: 'tuple' object does not support item assignment
>>>




Krotka

e Krotka pozwala na odwotywanie sie do
elementow przez index

o Krotka moze byc argumentem funkcji 1en (),
min (), max ()

e Mozna tworzyc wycinki z krotki

o Krotka dziata z operatorami in, +, *




Krotka

e« Funkcje 1ist () i tuple () pozwalaja
przeprowadzic konwersje miedzy krotka i listg

>>> krotka = (1,2, 3)

>>> lista = list (krotka)
>>> print (lista)

[1, 2, 3]

>>> type(lista)

<class "list'>

>>>

>>> lista = [4,5, 6]

>>> krotka = tuple(lista)
>>> print (krotka)

(4, 5, 6)

>>> type (krotka)

<class 'tuple'>

>>2>



« Operator powtorzenia *

e Listy i petla for

e Indeksowanie elementow []
o Dtugosc listy 1en ()

e Modyfikowanie list

e Konkatenacja list +

e Wycinek listy [a:Db]



o Wyszukiwanie elementu listy in
« Wybrane metody listy

« Kopiowanie listy copy ()

e Przetwarzanie danych

e Listy i pliki

e Listy zagniezdzone
[(1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]]

e Krotki tuple() (1,2, 3)



