Programowanie proceduralne

Laboratorium 9-10 — Algorytmy sortowania

1.

Zaimplementuj funkcje znajdujgca najwiekszy element na liscie. Funkcja powinna
pobiera¢ jako argument liste. Funkcja powinna zwraca¢ wartos¢ elementu
najwiekszego.

Aby zademonstrowal dziatanie tej funkcji, napisz program, ktéry wywotuje
przygotowang funkcje dla testowych danych (dane mogg byé zapisane w programie
lub moga by¢ podawane przez uzytkownika).

Zaimplementuj funkcje dziatajgce na liscie (np. zawierajacej liczby catkowite):

® wyznaczajacg indeks najwiekszego elementu,

e znajdujaca najmniejszy element,

® wyznaczajacg indeks najmniejszego elementu.
Zademonstruj dziatanie tych funkcji — napisz program, ktéry wywotuje funkcje dla
testowych danych.

Przeanalizuj dziatanie funkcji z zadan 1-2 wyznaczajgcych indeks elementu
maksymalnego (minimalnego). Jakie bedg wyniki ich dziatania dla danych, w ktérych
jest wiecej niz jeden element maksymalny (minimalny)? Jak mozesz zmienié
zachowanie tych funkcji?

Przygotuj plik sort.py (modut) zawierajgcy definicje funkcji z zadan 1 i 2. Napisz
program — umieszczony w osobnym pliku, ktéry wywotuje funkcje z modutu sort.

W pliku sort.py umiesc i zdefiniuj funkcje swap, ktéra w liscie zamienia miejscami dwa
elementy (o podanych indeksach).

Przeanalizuj algorytm sortowania przez wybér. Zauwaz, ze dysponujesz funkcjami:

e znajdujacy indeks elementu minimalnego w liscie,

e zamieniajgcy dwa elementy miejscami.
Napisz funkcje selectsort, ktéora porzadkuje elementy listy, wykorzystujac
algorytm sortowania przez wybieranie. Zademonstruj dziatanie funkcji w programie.

Przeanalizuj algorytm sortowania bgbelkowego. Zaimplementuj funkcje
bubblesort, ktéra porzadkuje elementy listy, wykorzystujac ten algorytm. Zauwaz,
ze dysponujesz funkcjg zamieniajgcg miejscami dwa elementy tablicy. Zademonstru;j
dziatanie funkcji w programie.



8. Przeanalizuj algorytm sortowania przez scalanie. Zaimplementuj funkcje mergesort,
ktéra porzadkuje elementy listy, wykorzystujgc ten algorytm. Zauwaz, ze przydatne
bedzie przygotowanie osobnej funkcji (merge) stuzacej do scalania dwdch
posortowanych fragmentow listy. W funkcji merge konieczna bedzie utworzenie kopii
fragmentu listy. Zademonstruj dziatanie funkcji mergesort w programie.

9. Przeanalizuj algorytm sortowania szybkiego. Zaimplementuj funkcje quicksort,
ktéra porzadkuje elementy listy, wykorzystujac ten algorytm. Zauwaz, ze przydatne
bedzie przygotowanie osobnej funkcji (divide) stuzgcej do podziatu elementéw listy
na dwa fragmenty: elementdw mniejszych oraz elementéw wiekszych/réwnych od
wybranego elementu. W funkcji divide wykorzystaj funkcje swap. Zademonstruj
dziatanie funkcji quicksort w programie.
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