Metody numeryczne w fizyce
Laboratorium 11

Rdzniczkowe rownanie Laplace’a opisuje wiele zjawisk fizycznych. Potencjat elektrostatyczny V (przy
braku tadunkow) spetnia réwnanie Laplace’a (tu podane dla dwdch wymiaréw):
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1. Rozwigz numerycznie dwuwymiarowe rdéwnanie Laplace’a dla warunkéw brzegowych
okreslonych ponizszym schematem wykorzystujgc metode relaksacji (sformutuj kryterium
zakonczenia obliczen). Wykresl rozwigzanie — obliczony potencjat — oraz natezenie pola
elektrycznego.
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Wskazéwka: do obliczenia natezenia pola elektrycznego mozna wykorzysta¢ funkcje
gradient, do wykreslenia potencjatu funkcje contour, do wykreslenia natezenia funkcje

quiver.

2. W celu zmniejszenia liczby operacji wykorzystaj symetrie zagadnienia — jest ono symetryczne
wzgledem osi x, 0si y, oraz prostej o réwnaniu y = x. Oznacza to, ze przedstawione zagadnienie
mozna rozwigzywaé na jednej ésmej poczatkowego obszaru obliczeniowego. Rozwigzujac
zadanie zredukuj obszar obliczeniowy co najmniej do ¢wiartki.

3. Przeprowadz obliczenia pokazujace zaleznos¢ liczby krokéw potrzebnych do osiggniecia
zbieznosci od liczby weztéw siatki.
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