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Plan prezentacji

o Zasada dziel i zwyciezaj
e Przyktady
- znajdowanie maksimum i minimum
- przeszukiwanie binarne
- metoda bisekcji (potowienia)
- sortowanie przez scalanie
- sortowanie szybkie
- wypetnianie planszy

Na podstawie:
e M. M. Systo, Algorytmy



U 7asada dziel i ZWYycCiezaj

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

e podziel problem na podproblemy

podziel zbior na dwa podzbiory: kandydatow na maksimum i
kandydatow na minimum

« znajdz rozwigzania podproblemow

znajdz minimum i maksimum w zbiorach kandydatow

« potacz rozwigzania podproblemow w rozwiazanie
gtownego problemu

Zwroc¢ wynik

min 3 1 4 6

max 5 2 8 7




Zasada dziel i zwyciezaj

e podziel problem na co najmniej 2 podproblemy
(takie same lub bardzo podobne)

e zZnajdz rozwiazania podproblemow

« potacz rozwiazania podproblemow w rozwigzanie
gtownego problemu

e najczesciej podproblemy sa tozsame z
problemem gtownym, ale dla mniejszego zbioru
danych
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Metoda bisekcji

o jesli f jest funkcja ciagta w przedziale [a, b]
i jesli f(a)f(b) < 0, to funkcja ta musi miec zero
w (a, b)

f(a)




Metoda bisekcji

wyznaczamy punkt ¢ = ¥2(a + b) oraz
wartosc funkcji f(c)

jesli f(a)f(c)<0 to b<«-c jesli f(b)f(c)<0 to a«c




jesli fla)f(c)<0 to b<«—c

f(a) !
[ 5 e b
\/f(/c) f(b)



Metoda bisekcji

Kryteria zakonczenia:

« przekroczenie maksymalnej liczby krokow
o zadowalajgco maty btad

« zadowalajaco mata wartosc funkcji




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania
Sortowanie przez scalanie

« podziel tablice na dwie rowne (prawie rowne)
CZEesSCi

e zastosuj sortowanie przez scalanie do kazdej
Z nich oddzielnie

e potacz posortowane podciaggi w jeden ciag
posortowany




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania
Sortowanie przez scalanie

« Procedura scalania dwoch ciagow a[0..n-1] i b[0..m-1] do
ciagu c[0..n+m-1]

1. ustaw indeksy na poczatek ciggow: i=0, j=0

2. jesli w ciagu a nie pozostato juz nic do przetworzenia
(i>=n), to dotacz pozostate elementy z b co c i zakoncz

3. jesli w ciagu b nie pozostato juz nic do przetworzenia
(j>=m), to dotacz pozostate elementy z a co c i zakoncz

4. jesli a[i] <= b[j] to dotacz a[i] do c i zwiekszio 1,
w p.p. dotacz b[j] do c i zwieksz j o 1.
5. powtarzaj od 2.



Politechnika
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Algorytmy sortowania
Sortowanie przez scalanie
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Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania
Sortowanie przez scalanie

o Dane: ciag liczb x,, X;.q, ..., X

 Wynik: uporzadkowanie ciggu liczb od
najmniejszej do najwiekszej

1. jeslip<ktos=(p+k)/2wp. p. ciag jest
posortowany

2. zastosuj ten algorytm do ciagu x,, ..., X;

3. zastosuj ten algorytm do ciagu X, {, ..., X,
4. scal ciagi x,, ..., X;0raZ Xg,1, ..., X, 1 UMi€sc

W CIagU Xp, Xp.1, oy Xg




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

« Podziel tablice na dwie czesci: mniejsze
i wieksze od wybranego elementu

e Zastosuj sortowanie szybkie do kazdej
Z nich oddzielnie

« Potacz posortowane podciagi w jeden ciag
posortowany
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Algorytmy sortowania
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Algorytmy sortowania

Sortowanie szybkie

517 | 8 | 4 1| 3 | 2
3|5
7 | 6
7 | 6
7 | 6
7 | 6
7 I




Wypetnianie planszy
e Dysponujac klockami L

oraz planszg 2"x2" z brakujacym polem

wedtug http://home.math.uni.lodz.pl/horzel/
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Podsumowanie

e Zasada dziel i zwyciezaj
- podziel problem na co najmniej 2 podproblemy (takie
same lub bardzo podobne)
- znajdz rozwiazania podproblemow
- potacz rozwigzania podproblemow w rozwigzanie
gtownego problemu

o Przyktady algorytmow




