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Na podstawie:

• G. Perry, D. Miller, Język C Programowanie dla początkujących

Plan prezentacji
• Podział kodu programu

• Struktury

– definiowanie struktur

– dostęp do składowych struktur

– wskaźniki

– przykłady

• typedef

• Struktury cykliczne

– lista

– drzewo



• W złożonych programach istnieje 

konieczność rozdzielenia kodu źródłowego 

na kilka plików

Pliki nagłówkowe



Pliki nagłówkowe

deklaracje funkcji

funkcja główna

kod źródłowy 

funkcji



Pliki nagłówkowe

main.c



Pliki nagłówkowe

sort.h



Pliki nagłówkowe

sort.c



• Tablice pozwalają przechowywać wiele 

wartości, ale wszystkie muszą być tego 

samego typu

• Jeżeli chcemy przechowywać dane różnych 

typów dotyczące jednego obiektu możemy 

wykorzystać strukturę

Struktury



• Przykład dane dotyczące studenta:
– imię (tablica znaków),

– nazwisko (tablica znaków),

– numer indeksu (liczba całkowita),

– rok studiów (liczba całkowita),

– średnia ocen (liczba rzeczywista),

– …

Struktury



• W celu korzystania ze struktury należy 

zdefiniować jej składowe

struct [etykieta struktury]{

definicja składowej;

definicja składowej;

...

definicja składowej;

};

Struktury
Definicja



• Przykładowa definicja struktury 

reprezentującej punkt na płaszczyźnie 2D

struct point{

double x;

double y;

};

Struktury
Definicja



• Definicja struktury określa układ 

składowych w strukturze

• Zdefiniowanie struktury nie jest 

równoznaczne z utworzeniem zmiennej

• Zmienne typu strukturalnego są 

deklarowane analogicznie jak zmienne 

typów podstawowych

struct point a, b;

Struktury
Definicja



• Dostęp do składowych struktury uzyskuje 

się przy pomocy operatora . (kropka)

nazwaZmiennejStrukturalnej.nazwaSkładowej

• Zmienne typu strukturalnego są 

deklarowane analogicznie jak zmienne 

typów podstawowych

struct point a, b;

Struktury
Dostęp do składowych



Struktury
Przykład



Struktury
Przykład



Struktury
Przykład



• Ze względu na to, że struktury mogą mieć 

duży rozmiar, korzystne może być 

posługiwanie się wskaźnikami na struktury

• Korzystne może być przekazywanie 

struktur do funkcji przez adres

• Dostęp do struktur wskazywanych przez 

wskaźnik uzyskuje się operatorem ->

wskaźnikNaStrukturę->nazwaSkładowej

(*wskaźnikNaStrukturę).nazwaSkładowej

Struktury
Wskaźniki



Struktury
Przykład



Struktury
Przykład



Struktury
Przykład



• Strukturę można inicjalizować, 

umieszczając po definicji listę wartości 

początkowych

struct point a = {3.20, 2.00};

Struktury



• Można definiować struktury zawierające 

inne struktury

• Przykładowo informacje o trójkącie można 

przechowywać w strukturze zdefiniowanej 

następująco

struct triangle {

struct point v0;

struct point v1;

struct point v2;

};

Struktury



• Trzy pola można zastąpić tablicą struktur

struct triangle {

struct point vertices[3];

};

Struktury



• Podobnie można zdefiniować strukturę 

opisującą wielokąt

struct polygon {

int n;

struct point * vertices;

};

Struktury



• Język C dysponuje mechanizmem, który 

umożliwia tworzenie nowych nazw typów danych

typedef okreslenie_typu nowa_nazwa;

typedef int Length;

Length len, maxlen;

Length *lengths[];

typedef



typedef



• Polem struktury może być wskaźnik na 

taką strukturę – tego typu struktury 

nazywamy strukturami cyklicznymi

• Polem struktury nie może być sama 

struktura

Struktury cykliczne



Struktury cykliczne
Przykład

ptr1

ptr2

ptr3

NULL



Lista
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next

v

Node

next

v

Node

next

v

NULL



Lista
Dodaj element (na początku)

NodeList

next

v

Node

next

v

Node

next

v

NULL

Node

next

v



Lista
Dodaj element (wewnątrz)
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Lista
Wypisz (iteracyjnie)
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Lista
Usuń pierwszy element
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Drzewo
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• Rozdzielanie programu na kilka plików 

źródłowych

• Struktury danych

– definiuj struktury, gdy chcesz zgrupować dane

– zdefiniuj strukturę, zanim zadeklarujesz zmienną jej 

typu

– dostęp do składowych uzyskuje się przy użyciu 

operatora . (kropka)

– operator -> służy do odwoływania się do składowej 

struktury wskazywanej zmienną wskaźnikową

– przykładowe złożone struktury danych: lista, drzewo

Podsumowanie


