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Plan prezentacji

e Podziat kodu programu

e Struktury
- definiowanie struktur
- dostep do sktadowych struktur
- wskazniki
- przyktady
o typedef

e Struktury cykliczne
- lista

- drzewo
Na podstawie:

e G. Perry, D. Miller, Jezyk C Programowanie dla poczqtkujqgcych




Pliki nagtowkowe

e W ztozonych programach istnieje
koniecznosc rozdzielenia kodu zrodtowego
na kilka plikow




E

Poli

i KA
Wroctawska

Pliki nagtowkowe

main.c x
1 /*projekt01+/
2 %X*Program ilustruje podzial kodu Zrddilowego
3 programu miedzy kilka plikdw.*/
4 #include <stdio.h>
5
6 //deklaracja funkcji - tag czesdd mozna umiedcic w pliku nagiowkowym
7 double max (double t[], int n):
8 0 0g
. | I deklaracje funkcji
10
11 //kod zZrodlowy funkcji gidwnej - pozostaje w gidwnym pliku programu
12 int main()
13 { o J4
14 double t[N] = {0.943, 0.464, 0.982, 0.70 funkcja gtowna 0, 0.
15 printf ("maxz: %.3f\n",max(t,N)):
le return 0;
17 }
18
19 //kod Zrédiowy funkcji pomocniczej - mozna umiedcid w osobnym pliku Zrdédiowym
20 [Hdouble max (double t[], int n){
> doub.e m = TV kod zrodtowy
22 int i: ..
23 o for (i=1; i<n; i++) funkcJ]
24 if(t[i] > m)
25 m= t[i]:
26 }
27 return m;
28 }
28




Pliki nagtowkowe

main.c x
1 /*projekt02+/
2 I%/’*Program ilustruje podziail kodu Zrdédiowego
3 programu miedzy kilka plikdw.*/ ma]n.c
4 #include <stdio.h>
5 #include "sort.h" //dolgczono plik nagidwkowy
6
7 #define N 10
8
9 //kod Zrédiowy funkcji gidwnej - pozostaje w gidwnym pliku programu
10 int main()
11 {
12 double t[N] = {0.943, 0.4¢64, 0.982, 0.709, 0.898, 0.1le7, 0.386, 0.770, 0.€19, 0.517}:
13 printf("max: %.3f\n",max(t,N)):
14 return 0;
15 }



Pliki nagtowkowe

main.c * sort.h x

/*projekt02*/

#1fndef SORT H INCLUDED

#define SORT H INCLUDED sort.h

//deklaracja funkciji
double max (double t[], int n):

#endif // SORT H INCLUDED

WO DD =] Oy o W




Pliki nagtowkowe

main.c * sort.h > sort.c *

1 /*projekt02*/

2 //kod Zrédiowy funkcji pomocniczej
3 [Cldouble max (double T[], int n){

4 double m = t£[0];

5 int i: sort.c
b6 for(i=1; i1<n; 1++){

7 if(t[i] > m)

8 m = t[i]:

£ }

10 return m;

11 }

I




Struktury

« Tablice pozwalaja przechowywac wiele
wartosci, ale wszystkie muszg byc tego
samego typu

« Jezeli chcemy przechowywac dane roznych
typow dotyczace jednego obiektu mozemy
wykorzystac strukture




Struktury

e Przyktad dane dotyczace studenta:
- imie (tablica znakow),
- nazwisko (tablica znakow),
- numer indeksu (liczba catkowita),
- rok studiow (liczba catkowita),
- srednia ocen (liczba rzeczywista),




Struktury

Definicja

e W celu korzystania ze struktury nalezy
zdefiniowac jej sktadowe

struct [etykieta struktury] {
definicja sk2adowej;

definicja sk2adowej;

definicja sk2adowej;

};




Struktury

Definicja

e Przyktadowa definicja struktury
reprezentujacej punkt na ptaszczyznie 2D

struct point{
double x;
double y;

};




Struktury
Definicja
 Definicja struktury okresla uktad

sktadowych w strukturze

o Zdefiniowanie struktury nie jest
rownoznaczne z utworzeniem zmiennej

e Zmienne typu strukturalnego sa
deklarowane analogicznie jak zmienne
typow podstawowych

struct point a, b;




Struktury
Dostep do sktadowych

e Dostep do sktadowych struktury uzyskuje
sie przy pomocy operatora . (kropka)

nazwaZmiennejStrukturalnej.nazwaSkitadowe]

e Zmienne typu strukturalnego sa
deklarowane analogicznie jak zmienne
typow podstawowych

struct point a, b;




L Struktury
Przyktad

main.c * point.h x

1 /*point.h*/

2 %/*Plik nagicowkowy zawierajacy
3 definicje struktury point.*/
4  #ifndef POINT H INCLUDED

5  #define POINT H INCLUDED

6

7 //struktura point ma dwa pola
8 //typu double

9 struct point |

10 double x; //wspdirzedna x
11 double y; //wspdirzedna y
12 Vi

13

14 #endif // POINT H INCLUDED




L Struktury
Przyktad

main.c > point.h x main.c * pointh x

1 /*point.h*/ 1 /*main.c*/
2 %/*Plik nagléwkowy zawie 2 /*Program def:fionstruj? wkorzxstanie
3 definicje struktury poi 3 Tstru}‘:tury po%nt zdefln%owanei
4  #ifndef POINT H INCLUDE g w pliku nagtdwkowym point.h.*/
5 #define POINT H INCLUDE 6 #include <stdio.h>
e . 1 #include "point.h" //doigqczenie pliku nagidwkowego
7 //struktura point ma dw 8 //nazwa pliku umieszczona w cudzysilowie
8 //typu double )
9 struct point | 10 int main{()
10 double x; //wspdirze 11 B¢
11 double y; //wspdirze 12 //deklaracja zmiennych a, b
12 }; 13 //bedgcych strukturami
13 14 struct point a, b:
14  4endif // POINT H INCLU 15
S 16 //przyplsanle wartosci polom struktury a
17 a.x = 1.1;
18 a.y = -2.0;
19
20 //e.. oraz b
21 b.x = 0;
22 b.y = 0;
23
24 //wy.éwietlenie wartosci pdl struktury
25 printf("a = %1f\n", a.x);:
26 printf("a F1lf\n", )i
27 printf("b x = %1f\n", b.x);
28 printf ("b.y = %1f\n", )i
29
30 return 0;
31 }




U Struktury
Przyktad

main.c > point.h x main.c * pointh x

1 /*point.h*/ 1 /*main.c*/
2 %/*Plik nagléwkowy zawie 2 /*Program demonstruje wykorzystanie
3 definicje struktury poi 3 struktury point zdefiniowanej
4  #ifndef POINT H INCLUDE 4 “~wpliku nagidwkowym point.h.*/
5 #define POINT H INCLUDE 2 #include <stdio.h>
e . 1 #include "point.h" //doigqczenie pliku nagidwkowego
7 //struktura point ma dw 8 //nazwa pliku umieszczona w cudzysilowie
8 //typu double 9
g struct point | 10 int main()
10 double x; //wspdirze 11 B¢
11 double y; //wspdirze: 12 //deklaracja zmiennych a, b
12 }; 13 //bedgcych strukturami
13 14 struct point a, b:
14  #endif // POINT H INCLU 15 o _
S 16 //przypisanie wartocgci polom struktury a
17 a.x = 1.1;
18 a.y = -2.0;
19
20 //e.. oraz b
1.100000 21 | b
22 b.y = 0;
23
- 2 # B@BBBB 24 //wyswietlenie wartosci pdl struktury
25 printf("a.x = %1f\n", a.x):
%151 %] %]51% 26 printf("a.y = 31f\n", a.y):
27 printf ("b.x = %1f\n", b.x);
@ \ @@@@@@ ;2 printf ("b.y = $1f\n", b.y):
30 return 0;
31 }




Struktury
Wskazniki

o Ze wzgledu na to, ze struktury moga miec
duzy rozmiar, korzystne moze byc
postugiwanie sie wskaznikami na struktury

« Korzystne moze byc przekazywanie
struktur do funkcji przez adres

e Dostep do struktur wskazywanych przez
wskaznik uzyskuje sie operatorem ->

wskaznikNaStrukture->nazwaSkitadowe]

(*wskaznikNaStrukture) .nazwaSktadowe]



L Struktury
Przyktad

main.c x| point.h > point.c x

1 /*point.h*/

2 /*Plik nagidwkowy zawierajgcy
3 definicje struktury point

4 oraz deklaracje obsiugujgcych jag
5 funkcji.*/

6 #ifndef POINT H INCLUDED

7 #define POINT H INCLUDED

8

9 struct point

10 double x;

11 double vy

12 } i

13

14 //w pliku nagidwkowym dodano deklaracije
15 //dwéch funkcji obsiugujgcych strukture point:

16 //funkcja, ktdra wczytuje wspdirzedne od uzytkownika
17 void readPoint (struct point#);

18 //funkcja, ktdora wyswietla wspdirzedne na ekran

19 veoid printPoint (struct point?);

20 //obie funkcje pobierajg argument przez wskazZnik

21

22 tendif // POINT H INCLUDED



®

Struktury
Przyktad

main.c ¢ point.h x| point.c x

1 /*point.c*/
2 /*Plik Zrddiowy zawierajacy
3 Tdefinicje funkcji obsiugujgcych
4 strukture point.*/
5
(3] //wykorzystanie funkcji printf(), scanf()
7 //wymaga dolaczenia pliku stdio.h
8 #include<stdio.h>
9 //dotgczamy plik nagidwkowy,
10 //kompilujgc funkcje pracujgce na strukturze
11 //musimy znac jej definicje
12 #include"point.h"
13
14 [(lvoid readPoint (struct point* p){
15
16 printf ("x coordinate: ");:
17 scanf ("$1f", & (p->x)):
18 //&(p->x) - zapis oznacza adres skiladowej x
19 //w strukturze wskazywanej przez wskazZnik p
20 Y4 - wskazZnik na strukture typu point
21 /S p-=x - pole x w strukutrze wskazywanej przez p
22 // (operator strzalka pozwala na dostep do pdl
23 // wskazywanej struktury
24 //& (p->x) - adres pola x
25
26 printf ("y coordinate: ");
217 scanf ("F1f", & (p->v)):
ZIN - ]
29
30 Hweoid printPoint (struect point* p) {
31 printf (" [%L, L], p—>x,p—>V)
S7E ]



U Struktury
Przyktad

main.c x| point.h x point.c x

1 /*main.c*/

2 /*Program demonstruje wykorzystanie

3 struktury point zdefiniowanej

4 w pliku nagiowkowym peoint.h

5 wraz z funkcjami zdefiniowanymi

6 w pliku peint.c.*/

7

8 #include <stdio.h>

9 #include "point.h"

10 coordinate: 1
11 int main () .

12 0y coordinate: 2
iz struct point a, b: CDDPdlnate: 5
:_15 //wczytanie wspéirzednych. ‘punktéwl CDDPdinate: 3
16 //z wykorzystaniem funkcji readPoint ()

17 readPoint (sa) ; = [1.000000, 2.000000 ]
18 readPoint (&b) ;

T e [5.000000, 3.000000]
20 //wyéwietlenie wspéirzednych punktdw

21 //z wykorzystaniem funkcji printPoint ()

22 printf("a = ")

23 printPoint (&a) ;

24 printf("\n");

25 printf("b = ");

26 printPoint (&b) ;

27 printf ("\n");

28

29 return 0;




Struktury

o Strukture mozna inicjalizowac,
umieszczajac po definicji liste wartosci
poczatkowych

struct point a = {3.20, 2.00};




Struktury

e Mozna definiowac struktury zawierajace
inne struktury

« Przyktadowo informacje o trojkacie mozna
przechowywac w strukturze zdefiniowanej
nastepujaco

struct triangle {

struct point vO;
struct point vil;

struct point v2;

};




Struktury

e Trzy pola mozna zastapic tablica struktur

struct triangle {

struct point vertices[3];

};




Struktury

e Podobnie mozna zdefiniowac strukture
opisujaca wielokat

struct polygon {
int n;
struct point * vertices;

};




typedef

« Jezyk C dysponuje mechanizmem, ktory
umozliwia tworzenie nowych nazw typow danych

typedef okreslenie typu nowa nazwa;
typedef int Length;

Length len, maxlen;
Length *lengths]|[];




9|

Politechnika
Wroctawska

typedef

main.c % point.h * point.c x

Na B ws IEESS s ST o Y =S WU I S I

/*point.h*/

/*Plik nagidwkowy zawierajgcy
definicje struktury point

oraz deklaracje obsiugujgcych jg
funkcji.*/

#ifndef POINT H INCLUDED

#$define POINT H INCLUDED

struct point
double x;
double y;

} i

typedef struct point point:;

//w pliku nagidowkowym dodano deklaracje
//dwéch funkcji obslugujgcych strukture point:
//funkcja, ktéra wczytuje wspdirzedne od uzytkownika
void readPoint (struct point*);
//funkcja, ktora wyswietla wspdlirzedne na ekran
void printPoint (struct point*):
//obie funkcje pobierajg argument przez wskaznik

tendif // POINT H INCLUDED



Struktury cykliczne

e Polem struktury moze byc wskaznik na
taka strukture - tego typu struktury
nazywamy strukturami cyklicznymi

e Polem struktury nie moze byc sama
struktura




®

Struktury cykliczne
Przyktad

Start here  * node.c x
1 /*node.c*/

2 %;’*Przyk}_adow program zawierajgcy definicje

3 struktury cyklicznej*/

g #include <stdlib.h> ptrl —)

6 struct Node/{ *
+* .

; . struct Node ptr; PLr2

10 typedef struct Node Node;

11 ptr3

12 Hint main() { {
13 Node * ptrl = malloc(sizeof (Node)):;

14 Node * ptr2 = malloc(sizeof (Node)): NULL
15 Node * ptr3 = malloc(sizeof (Node)):;

16 ptrl->ptr = ptr2;

17 ptrZ2->ptr = ptr3;

18 ptr3->ptr = NULL;

19 free (ptrl):

20 free (ptr2);

21 free (ptr3):

22 return 0;

23 }




List Node Node Node
L . .

next I next I next

NULL




Lista

Dodaj element (nha poczatku)

List I Node Node Node

next I next I next

NULL
Node

next



Lista
Dodaj element (wewnatrz)

List Node Node Node
AR o N .

I I
next--—I next next

- i



Lista
Wypisz (iteracyjnie)



Lista
Usun pierwszy element




Drzewo

Tree Node
Iv

# left

Node right Node

v v

h left h left F

right :
Node J Node right Node
v v v
left left left

right right right




Podsumowanie

« Rozdzielanie programu na kilka plikow
zrodtowych
e Struktury danych
- definiuj struktury, gdy chcesz zgrupowac dane
- zdefiniuj strukture, zanim zadeklarujesz zmienng jej
typu

- dostep do sktadowych uzyskuje sie przy uzyciu
operatora . (kropka)

- operator -> stuzy do odwotywania sie do sktadowej
struktury wskazywanej zmienng wskaznikowa

- przyktadowe ztozone struktury danych: lista, drzewo




