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Plan prezentacji

e Algorytmy rekurencyjne
- schemat Hornera
- algorytm Eukildesa
- obliczanie potegi
- wieze Hanoi
e |teracja a rekurencja
- ciag Fibonacciego
- symbol Newtona
- Silnia
e Rekurencja ogonowa

Na podstawie:
e M. M. Systo, Algorytmy




Politechnika
Wroctawska

Rekurencja
Schemat Hornera

W.(X) =ax"+ax™ + .. +a x'+a,
w.(X) = (@x™1 + a,x"% + ... +a,. )X + a,
Wn(x) = Wn_1(X)X +ta,

W, ,(X) = ax" +a,x"2 +..+a,,

n-




Politechnika
Wroctawska

Rekurencja
Schemat Hornera

Wo(X) = ag

a,, dla n =0,

w,,(X)x+a, dlan>1.




Politechnika
Wroctawska

Rekurencja
Schemat Hornera

W3(X) = Wy(X)X + a;

L Wy (X) = wy(X)X + a,

w;(X)

((@pX + ay)x+ay)x + a;

" W1(X) = Wo(X)x + a;

1

W, (X) = (apX + a,)x+a,

*IWo(X) = ag




Rekurencja

e wywotania rekurencyjne

e obliczenia wtasciwe

e poziom rekurencji




B Algorytm Euklidesa

zaktadajac, ze m < n

-

n, dlam=0,

NWD(m,n) = inD(nmodm,m)’ i




Obliczanie potegi

X, dlam=1

2
X" =4 (x”’/z) : m — parzyste

2
(x(””)/ 2) X, m—nieparzyste




Wieze Hanoi

A B C

Przenies wszystkie krazki z A na B (mozna uzyc
pomocniczo C), przy czym

« krazki wolno przenosic pojedynczo,

e nie mozna ktasc krazkow wiekszych na
mniejszych.
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Politechnika
Wroctawska

Wieze Hanoi
Rozwigzanie iteracyjne

A B C

Spostrzezenia:
e najmniejszy krazek zawsze jest na gorze,

e na dwoch pozostatych palikach sg krazki roznych
rozmiarow (tylko jeden mozna przeniesc).




Politechnika
Wroctawska

Wieze Hanoi
Rozwigzanie iteracyjne

A B C

1. Przenies najmniejszy krazek na nastepny palik.
Jesli wszystkie krazki sg przeniesione to
zakonczy.

2. Wykonaj jedyne mozliwe przeniesienie krazka,
ktory nie jest najmniejszym krazkiem, i idz do
kroku 1.
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Politechnika
Wroctawska

Wieze Hanoi
Liczba przeniesien krazkow

1, dlan=1,
2h(n-1)+1, dlan>1.




Cigg Fibonacciego

0 dla n =0,
F(n):< 1 dlan=1
\F(n—1)+F(n—2) dlan>1.




J
Politechnika
Wroctawska

Cigg Fibonacciego

Wywotania rekurencyjne




Symbol Newtona

(”j: LSt — SPP
k k!(n—k)!

[ 1 dlak=01lub k=n
n
(k]:< . + i dlaO<k<n
\k—1 k
1 dlak=01lub k=n

(n—1]£ dlaO<k<n




Politechnika
Wroctawska

n'=1.2-3-...-n

1 dla n=0,
_\n(n—iﬂ dla n>1.




Silnia

Start here  ® rekurencja.c x

1 /*rekurencja.c*/

. /*Program demonstruje dziafanie rekurencji
3 na przykiadzie funkcji cobliczajgce]

4 silnie. Pokazano takiZze wykorzystanie

5 rekurencji ogonowej.*/

6

7

8

$#include <stdio.h>

9 int silnia rek(int n);

10 int silnia ogon{int n);

11 int silnia pom(int n, int a):;

12

13 Hint main() {

14 int n = 5;

15 char format[] = "%d! = %d\n":

16 printf (format,n,silnia rek(n)):
17 printf (format,n,silnia ogon(n)):
18 return 0O;




Silnia

Start here  * rekurencja.c =

1 /*rekurencja.c*/
2 H/*Program demonstruje dzialanie rekurenciji
©
7 #include <stdio.h>
8
9 int silnia rek(int n);
10 int silnia ogon(int n);
11 int silnia pom(int n, int a):
12
13 HFint main() {
20
21 Hint silnia rek(int n) {
22 if (n==0)
23 return .;
24 else
25 return n*silnia rek(n-1);
26 '}




L Rekurencja ogonowa
Silnia

Start here % rekurencja.c *

1 /*rekurencja.c*/

2 [M[/*Program demonstruje dzialanie rekurencji
6

7 #include <stdio.h>

8

9 int silnia rek(int n);

10 int silnia ogon(int n);

11 int silnia pom(int n, int a);

12

13 MHint main() {

20 Hint =silnia rek(int n){

26
27 Tint silnia ogon(int n) {

28 return silnia pom(n,1l):

29 }

30

31 [Hint silnia pom(int n, int a){

32 if (n==0)

33 return a;

34 else

35 return silnia pom(n-1,a*n);

EI - |



Politechnika
Wroctawska

Rekurencja ogonowa
Silnia

silnia ogon(5)
silnia pom(5,1)
silnia pom(4,5)
silnia pom(3,20)
silnia pom(2,60)
silnia pom(1l,120)
silnia pom(0,120)
120




Podsumowanie

o Aby zrozumiec rekurencje, trzeba zrozumiec
rekurencje ©

« Obliczenia rekurencyjne sktadaja sie z dwoch
faz:
- wywotania rekurencyjne
- powrot z wywotan obejmujacy wykonywanie
wtasciwych obliczen (lub tylko przenoszenie wynikow)
e Pamietaj o warunku stopu

o Wywotania rekurencyjne moga prowadzic¢ do
nadmiarowych obliczen



