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Plan prezentacji

e Algorytm Euklidesa
e Liczby pierwsze i ztozone

e Metody numeryczne - wyznaczanie pierwiastka
kwadratowego

Na podstawie:
e M. M. Systo, Algorytmy
e G. Perry, D. Miller, Jezyk C Programowanie dla poczqtkujqcych




B Algorytm Euklidesa

e Dane: dwie nieujemne liczby catkowite mi n,
ms<n.

o Wynik: liczba k bedaca najwiekszym wspolnym
dzielnikiem obu liczb, k = NWD(m, n)




B Algorytm Euklidesa

o Zatozmy, ze n 2 m
n=qgm+r,gdzie0<r<m
e Jesli r =0, to N\WD(m, n) = m.
r=n-qm

o Jesli r =0, to NWD(n, m) = NWD(m, r), bo kazdy
dzielnik n oraz m dzieli tez r.




B Algorytm Euklidesa

o Jeslir =0, to NWD(n, m) = NWD(m, r), bo kazdy
dzielnik n oraz m dzieli tez r.

« Jednoczesnie r < m, zatem drugi argument
maleje. Generowany cigg musi byc zatem

skonczony, poniewaz obliczenia prowadzone s3g
na liczbach naturalnych.




Algorytm Euklidesa




B Algorytm Euklidesa

e Dane: dwie nieujemne liczby catkowite mi n,
ms<n.

o Wynik: liczba k bedaca najwiekszym wspolnym
dzielnikiem obu liczb, k = NWD(m, n)

1. Jesli m =0, to n jest szukanym dzielnikiem.

Zakoncz algorytm.
2. r:=nmodm, n:=m, m:=r. Wroc do kroku 1.




B Algorytm Euklidesa

o Istnieje rowniez wersja algorytmu
Z odejmowaniem




B Algorytm Euklidesa

« Najmniejszg wspolna wielokrotnosc liczb
naturalnych m i n nazywamy najmniejszg liczbe
naturalng, ktora dzieli sie przez m oraz n.

mn
NWW (m,n) = NWD(m,n) i NWD (m, n)




Liczby pierwsze i ztozone

e Liczba pierwsza - liczba naturalna wieksza od 1,
ktora ma doktadnie dwa dzielniki naturalne:
jedynke i sama siebie.

e Liczba ztozona - liczba naturalna wieksza od 1,
ktora nie jest pierwsza.




Liczby pierwsze i ztozone

e Czy dana liczba n jest liczba pierwsza?
- Podac jej rozktad na czynniki pierwsze.

o Znalezc wszystkie liczby pierwsze w wybranym
przedziale.




L Liczby pierwsze i ztozone

Sito Eratostenesa
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91 1 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100
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L Liczby pierwsze i ztozone

Sito Eratostenesa
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L Liczby pierwsze i ztozone

Sito Eratostenesa
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9| Liczby pierwsze i ztozone

Sito Eratostenesa




9| Liczby pierwsze i ztozone
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9| Liczby pierwsze i ztozone

Sito Eratostenesa




Politechnika
Wroctawska

Liczby pierwsze i ztozone

Sito Eratostenesa
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Politechnika
Wroctawska

Liczby pierwsze i ztozone

Sito Eratostenesa




=1 Liczby pierwsze i ztozone

Sito Eratostenesa




L Liczby pierwsze i ztozone

Sito Eratostenesa




L Liczby pierwsze i ztozone

Sito Eratostenesa




L] Metody numeryczne - wyznaczanie

pierwiastka kwadratowego

e Rozwigzywanie numeryczne - znajdowanie
numeryczne przyblizonego rozwigzania

e Przyktadowy problem: wyznaczanie
pierwiastka kwadratowego liczby




Politechnik:
Wroctawsk

4 Metody humeryczne - wyznaczanie
pierwiastka kwadratowego

Xi+1:_ Xi+_
2 X.

4=4x1

5(4+1)=2,5




Politechnik:
Wroctawsk

4 Metody humeryczne - wyznaczanie
pierwiastka kwadratowego

AEIEE A T
2 X

4=2,5x%x1,6

14(2,5 + 1,6) = 2,05




Politechnik:
Wroctawsk

4 Metody humeryczne - wyznaczanie
pierwiastka kwadratowego

Bl a
AT 5 Xi+7




Politechnik
Wroctawsk

4 Metody numeryczne - wyznaczanie
pierwiastka kwadratowego

e Warunki stopu:
- wykonano maksymalng liczbe iteracji

- dwa kolejne przyblizenia leza dostatecznie blisko
siebie

X, —X| <&

i+1

- uzyskane przyblizenie jest dostatecznie dobre

a-xx,|<¢




Podsumowanie

e Algorytmy iteracyjne dziatajace az do
spetnienia wskazanego warunku
o W przypadku obliczen numerycznych

zwiekszenie doktadnosci przyblizenia wymaga
zwiekszenia liczby iteracji




