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Plan prezentacji

e Tablice

o Wskazniki
- Adresy pamieci
- Operator adresu (referencji)
- Operator wskaznikowy (dereferencji)

 Dynamiczna alokacja pamieci

e Algorytmy sortowania
- Sortowanie bagbelkowe

- Sortowanie przez wybieranie
Na podstawie:
e M. M. Systo, Algorytmy
e G. Perry, D. Miller, Jezyk C Programowanie dla poczqtkujqcych




Politechnika
Wroctawska

e Do przechowywania wielu danych jednego
rodzaju (typu) mozna wykorzystac tablice

e Tablice definiuje sie podobnie jak zmienne
typ nazwalrozmiar] ;

char napis[25];
float oceny|[7];
int punkty[7] ;




Politechnika
Wroctawska

e Dane do tablic mozna wprowadzac przy
definicji, np.:
int liczby[3] = {12, 61, 51};

e Mozna tez przypisac wartosc wybranemu
elementowi, np.:
liczby[0] = 12;
liczby[1l] = 61;
liczby[2] = 51;




Tablice

Start here x| tablica_liczb_wczytywanie.c =

1 /*tablica liczb wczytywanie.c*/
/*Wstep do programowania*/

2

3

4 #include <stdio.h>
5 $define N 7
()
7
8

Hint main () {

int i;
9 float liczby([N]:
10 float suma = 0;
11
12 printf ("Program wczytuje %d liczb rzeczywistych do tablicy.\n",N):
13 printf ("Wyswietla tablice, oraz podaje sume elementow i srednia.\n");
14




Tablice

Start here  x tablica_liczb_wczytywanie.c *

15 B for(i=0; i<N; i++) {

16 printf ("Podaj %d. liczbe: ",1):
17 scanf ("%f", &liczby[i]):

18 - }

19

20 printf ("indeks\tliczba\n"):

21

22 [H for(1=0; 1<N; 1i++){

23 printf ("sd\tFL\n",1i, liczby[i]):
24 suma += liczby[i]:

25 - }

26

27 printf ("Suma = %f, \nsrednia = $f.",suma, suma/N) ;
28

29 return 0;

30 - 1




Podaj ©. liczbe:
Podaj 1. liczbe:
Podaj 2. liczbe:
Podaj 3. liczbe:

Podaj 4. liczbe:

Podaj 5. liczbe:

j 6. liczbe:
liczba

2 .000000
1.500000
1.000000
0.500000
0.000000
-0.500000
-1.000000
Suma = 3.500000,
srednia = 0.500000.




Liczby losowe

e Do generowania liczb losowych mozna
wykorzystac funkcje rand () z biblioteki

stdlib.

e Funkcja zwraca liczbe catkowita z przedziatu
0, RAND MAX, gdzie RAND MAX wynosi co
najmniej 32 76/.




Liczby losowe

Gtart here x* kostka_rand.c *

1 X*kastka_raﬂd.c*/

2 /*Wstep do programowania*/

3 lE/*Pragram demonstruje

4 uzycie funkcji rand().*/

5

6 #include <stdio.h>

7 #include <stdlib.h>

8 #include <ctype.h>

9 #define N ©

10

11 Hint main() {

12 int kostka;

13 char znak;

14

15 printf ("Program symuluje rzuty kostka.\n"):
16 printf ("Aby przerwac dzialanie wprowadz znak x.\n"):




Liczby losowe

Start here  x kostka_rand.c x

17

18 & do/{

19 kostka = rand() % N + 1;

20 //reszta z dzielenia przez N to liczba od 0 do N-1
21 printf ("Na kostce wypadlo %d.\n", kostka):

22 scanf (" %c", &znak) ;

23 - }while (toupper (znak) !'= )

24

25 return 0;

26 L}




Liczby losowe

e Generator liczb pseudolosowych dziata
w sposob deterministyczny.

e W celu zmiany ciggu generowanych liczb
nalezy zmienic ziarno generatora.

o W tym celu wywotac nalezy funkcje srand ()
przekazujac do niej liczbe catkowita.

e Przekazywana liczba moze byc czas

wywotania funkcji zwracany przez funkcje
time () z biblioteki time.



Liczby losowe

Start here = kostka_rand.c  * kostka_srand.c x

1 /*kostka srand.c*/

2 /*Wstep do programowania*/

3 IEX*Program demonstruje

4 uzycie funkcji rand() i srand().*/

5

6 #include <stdio.h>

7 #include <stdlib.h>

8 #include <ctype.h>

9 #include <time.h>

10 #define N 6

11

12 Hint main() {

13 int kostka;

14 char znak;

15 time t t;

16

17 printf ("Program symuluje rzuty kostka.\n"):;
18 printf ("Aby przerwac dzialanie wprowadz znak =z.\n"):




9|

Politechnika
Wroctawska

Liczby losowe

Start here > kostka_rand.c *  kostka_srand.c =

19

20 srand (time (&t)); //funkcja srand() zmienia ziarno generatora
21 //srand(time (NULL)); - alternatywne wywoilanie
22

23 H do/{

24 kostka = rand() % N + 1:

25 printf ("Na kostce wypadlo %d.\n", kostka):
26 scanf (" %c", &znak) ;

27 - }while (toupper (znak) != ) :

28

29 return 0;

30 1




Tablice

Podsumowanie

e Tablice stuzg do przechowywania danych tego
samego typu.

e Do poszczegolnych elementow mozna
odwotywac sie za pomoca indeksow.

e Za pomocg petli for mozna przegladac
elementy tablicy.

« Pamietaj o ograniczonym rozmiarze tablicy.
e Nie uzywaj tablicy przed inicjalizacja.

« Do generowania losowych danych mozna uzyc
funkcje rand () z stdlib.



Politechnika
Wroctawska

Wskazniki
Adresy pamieci

o Pamiec komputera podzielona jest na
komorki. Kazda komorka pamieci ma swoj
unikatowy adres.

e Deklaracja zmiennej w programie powoduje
przydzielenie odpowiedniej pamieci.
W programie postugujemy sie nazwa
zmiennej, ktora zastepuje adres pamieci.



Politechnika
Wroctawska

Wskazniki
Operatory

Operator Opis
& Operator adresu
* Operator dereferencji




Politechnika
Wroctawska

Wskazniki

Definiowanie zmiennych wskaznikowych

int indeks;
float liczba;

int * wskIndeks;

float * wsklLiczba;

o Nazwy zmiennych wskaznikowych nie
musza miec specjalnego formatu.




Politechnika
Wroctawska

Wskazniki

Operator adresu (referencji)

int wiek = 19; /*tworzy zmienna
i przypisuje jej wartosé 19*/

int * wskWiek = &wiek; /*tworzy
wskaznik 1 przypisuje mu adres
zmiennej wiek, ustawia wskaznik*/



Politechnika
Wroctawska

Wskazniki
Operator adresu (referencji)

int wiek = 19;

int * wskWiek = &wiek;
Adres Pamie¢ Nazwa zmiennej
18826 19 wiek

20886 18826 wskWiek




Politechnika
Wroctawska

Wskazniki

Operator adresu (referencji)

int wiek;

int * wskWiek;
wiek 19;
wskWiek = &wiek;




i Wskazniki

Operator wskaznikowy (dereferencji)

wiek = 25;

*wskWiek = 25; /*przypisuje wartosé 25
zmiennej wskazywanej przez wskWiek*/

« Operatora wskaznikowego mozna uzyc
w instrukcji przypisania




Politechnika
Wroctawska

Wskazniki

Operator wskaznikowy (dereferencji)

« Podobnie mozna wykorzystac operator
wskaznikowy, aby odczytac wartosc zmiennej

printf ("Wiek: %d.\n", wiek);
printf ("Wiek: %d.\n", *wskWiek) ;



i Wskazniki
Przyktad

Start here = wskazniki.c =

1 S *wskazniki.c*/

2 /*Wstep do programowania*/
3 /*Program demonstruje

4 [Edostgp do zmiennych

5 przy uzyciu wskazZnikow.*/
&)

7 #include <stdio.h>

8

Y9 Hint main{() {
10 char znak;
11 char* wskZnak;
12 int liczba;
13 int* wskLiczba:;




i Wskazniki
Przyktad

Gtart here  * | wskazniki.c =

14

15 /*Program prosi o podanie znaku,

16 a nastepnie go wyplsuje.

17 Program prosi o podanie liczby calkowitej,
. a nastepnie jg wypisuje.?*/

19

20 printf ("Podaj znak: "):

21 scanf (" %c", &znak) ;

22 printf ("Podany znak to: Ic.\n", znak);

23 printf ("Podaj liczbe calkowita: "):

24 scanf ("%d", &liczba) ;

25 printf ("Podana liczba to: 3d.\n",liczba);




i Wskazniki
Przyktad

Start here > wskazniki.c

26

27 H© /*Program powtarza dzialanie

28 - z wykorzystaniem wskazZnikow.*/

29 wskZnak = &znak;

30 wskLiczba = &liczba:;

31 printf ("Podaj znak: ");

32 scanf (" %c",wskZnak):

33 printf ("Podany znak to: Sc.\n", *wskZnak);
34 printf ("Podaj liczbe calkowita: ");

35 scanf ("%d",wskLiczba) ;

36 printf ("Podana liczba to: %d.\n", *wskLiczba);
37 return 0U;

38 -1




Politechnika
Wroctawska

Wskazniki i tablice
Tablice jako state wskaznikowe

int tab[5] = {10, 20, 30, 40, 50};
Wartosc wskaznika tab jest stata.

Adres Pamieé

32054 | 46204 | tab
46204 10 tab[0]
46208 20 tab[1]
46212 30 tab[2]
46216 40 tab[3]
46220 50 tab[4]




Il Wskazniki i tablice
Przyktad

Gtart here  * wskazniki i tablice.c x

1 /*wskazniki i tablice.c*/

2 /*Wstep do programowania*/
3 /*Program demonstruje

4 Tdastep do tablicy

5 przy uzyciu wskazZnikow.*/

6

7 #include <stdio.h>

8

9 int main() {

10 ? int tab[5] = {10, 20, 30,




Il Wskazniki i tablice
Przyktad

Gtart here x| wskazniki_i_tablice.c x«

11

12 //wypisanie poczgatkowego elementu tablicy
13 printf ("tab[0] = %d\n", tab[0]):

14

15 //wypisanie adresu tablicy (jej poczatku)
16 printf ("tab = %d\n", tab):

17

18 //wyplisanie poczgtkowego elementu tablicy
19 printf ("*tab = %d\n", *tab):

20

21 //wypisanie elementu tablicy o indeksie 2
22 printf ("tab[2] = %d\n", tab[2]):

23 printf ("* (tab+2) = %d\n", *(tab+2));

24

25 //wypisanie adresu elementu tablicy o indeksie 2
26 printf ("tab+2 = %d\n", tab+2);

27

28 return 0;

B )



Il Wskazniki i tablice
Przyktad

Gtart here x| wskazniki_i_tablice.c x«

11

12 //wypisanie poczgatkowego elementu tablicy
13 printf ("tab[0] = %d\n", tab[0]):

14

10 resu tablicy (jej poczatku)

= %d\n", tab):
6356732

10 zatkowego elementu tablicy
= %d\n", *tab):
30

30 ementu tablicy o indeksie 2
= Fd\n", tabl[Z]):

6356740 SENLERHEE

25 //wypisanie adresu elementu tablicy o indeksie 2
26 printf ("tab+2 = %d\n", tab+2);

27

28 return 0;

29 - }



Politechnika
Wroctawska

Dynamiczna alokacja pamieci
Funkcjamalloc ()

float *tab;
tab = malloc (10 * sizeof(*tab));

o W powyzszym wywotaniu funkcja malloc ()
alokuje pamiec na 10 liczb typu £loat,
nastepnie wskaznik tab jest ustawiany na
pozyskang pamiec.

e« Funkcjamalloc () pobiera jeden argument -
liczbe bajtow, ktora ma zaalokowac.

 Liczbe bajtow dla danego typu zmiennej mozna
odczytac operatorem sizeof.




Politechnika
Wroctawska

Dynamiczna alokacja pamieci
Funkcja free ()

o Gdy pamiec pozyskana funkcjg malloc () jest
nie potrzebna nalezy ja zwolnic funkcja free ().

free (tab) ;

e« Funkcje malloc() i £ree () znajduja sie
w bibliotece stdlib.




4 Dynamiczna alokacja pamieci
Przyktad

Start here  * wskazniki_malloc_free.c

1 /*wskazniki malloc free.c*/

2 /*Wstep do programowania*/

3 [EX*Pragram demonstruje

4 dynamiczng alokacje pamieci.*/
5

6 #include <stdio.h>

7 #include <stdlib.h>

g

9 Hint main{() {

10 int 1, n;

11 float *tab;

12

13 printf ("Program wczytuje n liczb rzeczywistych)
14 1 zapisuje Je w tablicy.\n");
15 printf ("Podaj n: ");

16 scanf ("%d", &n) ;

17




4 Dynamiczna alokacja pamieci
Przyktad

Start here x| wskazniki_malloc_free.c =

17

18 tab = malloc(n*sizeof (*tab)):
19

20 H for (i=0; i<n; i++) {

21 printf ("Podaj liczbe: ");

22 scanf ("%f", &tab[i]) :

23 //scanf ("$f",tab+1i) ;

24 - }

25

26 [H for (i=0; i<n; i++) {

27 printf ("sd\tEE\n",i,tab[i]);
28 //printf ("sd\tef\n",1i,*(tab+i)) ;
29 - }

30

31 free(tab):

32

33 return 0;

34 =



Politechnika
Wroctawska

Wskazniki

Podsumowanie (1)

e Operator & stuzy do pobrania adresu
Zmiennej.
e Operator * stuzy do definiowania wskaznikow

oraz do dereferencji zmiennych
wskaznikowych.

e Do elementow tablic mozna odwotywac sie
z wykorzystaniem indeksow lub operatorow
wskaznikowych.




Politechnika
Wroctawska

Wskazniki

Podsumowanie (2)

e Funkcje malloc () i £ree () stuza do

dynamicznego alokowania i zwalniania
Damieci.

e Funkcjamalloc () pobiera liczbe bajtow.

e Do obliczenia liczby bajtow przydatne jest
wykorzystanie operatora sizeof.

e Nie zapomnij o zwalnianiu pamieci.




Sortowanie babelkowe

e Jezeli cigg nie jest uporzadkowany, to
istniejg dwa sasiednie elementy, ktore sa
w ztej kolejnosci




Sortowanie babelkowe

3 5 1 2 8 4 7 6
3 1 5 2 8 4 7 6
3 1 2 5 8 4 7 6
3 1 2 5 4 8 7 6
3 1 2 5 4 7 8 6
3 1 2 5 4 7 6







Sortowanie przez wybor

o Wyszukujemy pozycje najmniejszego
elementu i przestawiamy go na wtasciwg
pozycje

« Nastepnie kontynuujemy dla pozostatej czesci
tablicy




Sortowanie przez wybor







Podsumowanie

e Tablice

o Wskazniki
- Adresy pamieci
- Operator adresu (referencji)
- Operator wskaznikowy (dereferencji)

 Dynamiczna alokacja pamieci
o Algorytmy sortowania

- Sortowanie bagbelkowe
- Sortowanie przez wybieranie



