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Plan prezentacji

e Arytmetyka komputerowa
e Typy danych w jezyku C

e Algorytmy iteracyjne
e Instrukcje sterujace jezyka C

Na podstawie:

e D. Kincaid, W. Cheney, Analiza nhumeryczna

e M. M. Systo, Algorytmy

e G. Perry, D. Miller, Jezyk C Programowanie dla poczqtkujqcych




Politechnik
Wroctawsk

1 Arytmetyka komputerowa
Zapis liczb w roznych uktadach

814,72 =
= 8x10% + 1x101 + 4x100 + 7x101 + 2x10-2

(1110,10100),=
= 1x23 + 1x22 + 1x21 + 0x20 + 1x2°1 +
0x22 + 1x273 + 0x2°4 + 0x2° =
=8+4+2+0,5+0,125 = (14,625),,

¢ =1,618033988 /...




L) Arytmetyka komputerowa

Zapis liczb w roznych uktadach

= (0,5),=(0.1),

1
-5 =(01),,=(0,00011001100...),

1

—=(0,33333...) =(0,01010101...
3 10 2




Typy danych

o catkowite
e Zmiennoprzecinkowe




Politechnika
Wroctawska

Typy danych

Liczby catkowite
e relacje miedzy typami catkowitymi:

long long int > long int > int 2
short int > char

e minimalny rozmiar zmiennej:

— char 8 bitow,
- short int oraz int 16 bitow,
- long int 32 bity,
- long long int 64 bity.




Politechnika
Wroctawska

Typy danych

Liczby catkowite sighed/unsigned

« char moze byc signed lub unsigned

 signed char taki sam rozmiar jak char ale

ze znakiem,
przedziat co najmniej [-127, +127]

« unsigned char taki sam rozmiar jak char

ale ze znakiem,
przedziat co najmniej [0, +255]




‘A Typy danych

Liczby catkowite sighed/unsigned

e char e long int

e signed char e signed long int

e unsigned char * unsigned long int

e short int * long long int

e signed short int e signed long long int

* unsigned short int e unsigned long long
« int int
* signed int

e unsigned int




‘4 Typy danych

limits.h

Start here  * | main.c *

1 /*Wstep do programowania*/

2 %/*Program demonstruje stale z pliku

3 nagidéwkowego limits.h*/

4

5 #include <stdio.h>

) #include <limits.h>

7

8 Hint main() {

9 printf ("%$10s %21d\n", "CHAR BIT",CHAR BIT):

10 printf("%$10s %21d\n", "CHAR MIN",CHAR MIN) ;

11 printf ("$10s %21d\n", "CHAR MAX",CHAR MAX) ;

12 printf ("$10s %21d\n","INT MIN", INT MIN) :

13 printf ("$10s %21d\n","INT MAX", INT MAX):

14 printf("$10s %211d\n", "LONG_MIN", LONG MIN) ;
15 printf("%$10s %211d\n", "LONG MAX", LONG MAX) ;
16 printf ("%$10s %2111d\n", "LLONG MIN", LLONG MIN) ;
17 printf ("%$10s %2111d\n", "LLONG MAX", LLONG MAX) ;
18 printf ("%$10s %21d\n","SCHAR MIN", SCHAR MIN) ;
19 printf ("%$10s %21d\n", "SCHAR MAX", SCHAR MAX) ;
20 printf ("$10s %21d\n","SHRT MIN", SHRT MIN);
21 printf ("$10s %21d\n", "SHRT MAX", SHRT MAX) ;
22 printf("$10s %21d\n", "UCHAR MAX", UCHAR MAX) ;
23 printf ("$10s %21lu\n","UINT MAX",UINT MAX):;
24 printf ("%10s %21lu\n", "ULONG MAX",ULONG MAX) ;
25 printf ("%$10s %21d\n","USHRT MAX",USHRT MAX) ;
26 '
.




| Typy danych

limits.h

CHAR_BIT 8
CHAR_MIN -128
CHAR_MAX 127

INT_MIN -2147483648

INT_MAX 2147483647
LONG_MIN -2147483648
LONG_MAX 2147483647
LLONG_MIN -9223372036854775808
LLONG_MAX  9223372036854775807
SCHAR_MIN -128
SCHAR_MAX 127
SHRT_MIN -32768
SHRT_MAX 32767
UCHAR_MAX 255
UINT_MAX 4294967295
ULONG_MAX 4294967295
USHRT_MAX 65535




Politechnika
Wroctawska

Typy danych

Liczby zmiennoprzecinkowe

x=+rx10", re|[1,10), neC

X = iqw*qe[tZ), neC

mantysa

przesuniecie




Politechnika
Wroctawska

Typy danych

Liczby zmiennoprzecinkowe

e rozmiar i zachowanie zalezy od
implementacji

 long double 2 double 2 float

 standard IEEE 754 okresla arytmetyke liczb
pojedynczej (32 bity) oraz podwojnej (64
bity) precyzji




9
2 Arytmetyka komputerowa

Reprezentacja zmiennoprzecinkowa liczb

Liczby pojedynczej precyzji (przesuniecie 127)

Z C C C C C C C C juuimuimniluiurununmuininingiuriunnuinuiiuinnin
(VAR R SRR AR O | 1| 2|3 (4(5(6|7|8|9|0|1(2(3(4]|5]|6]|7]|38

Liczby podwojnej precyzji (przesuniecie 1023)

y 4 Cc m

1 2-12 13-64

8-bitowa liczba zmiennopozycyjna (przesuniecie 3)

Z C C C pulpuimumu
(ERVANRCIEEN 5 (6 (7| 8




9
2 Arytmetyka komputerowa

Reprezentacja zmiennoprzecinkowa liczb

ojojo] [EEMooo o) -1,
ojojo] |EM1o0o0oEEEN-15
oo/1] [BEMooo 1EEERY-1,0625 =1+2

ojojo|] |EMoooofEEl-05

ojojo] |EMoooofFEl-025 =27

oojo] [|EMoooofEE]-s0

1101 W11 1 1B =155 =232-2%)
o/1/0| |EMoo 1 oEEEEN --45




9
2 Arytmetyka komputerowa

Reprezentacja zmiennoprzecinkowa liczb

o

o

o
1

+Inf (infinity)

o

o

o
1

-Inf (infinity)

0(0(0 Gl 1 0 0 O B¥VAZE = 0,125

ojoj1| |EMo oo 1R -0,015625 =22x2*

0[{0|0|=NaN (not a number)




9
2 Arytmetyka komputerowa

Reprezentacja zmiennoprzecinkowa liczb

Rozmieszczenie liczb zmiennopozycyjnych

[ I ) N B I e e S I B
141321008 € 7 654 321000102 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 18

o precyzja arytmetyki (epsilon maszynowy €) 0,0625 = 24
e najwieksza liczba zmiennopozycyjna 15,5 = (2-24)23
e najmniejsza liczba zmiennopozycyjna

- znormalizowana 0,25 = 22

- zdenormalizowana 0,015625 = 2-¢




Politechnik
Wroctawsk

4 Arytmetyka komputerowa

Reprezentacja zmiennoprzecinkowa liczb

Jak wyglada reprezentacja liczby 4/, w rozwazanej
arytmetyce?

4/4 = (0,0111000(111000)...),
po normalizacji
4/4 = (1,11000111000...),x2°2 = (1,11000111000...),x2'-3

1

fl(4/o) = 1,1100x22 = (1+0,5+0,25)x0,25 = 0,4375

btad wzgledny |§]< i
2



9
2 Arytmetyka komputerowa

Dziatania na liczbach zmiennoprzecinkowych

Wynikiem operacji matematycznych na liczbach maszynowych zwykle
nie jest liczba maszynowa. Przyjmujemy, ze po wykonaniu dziatania
mantysa jest normalizowana, a cecha odpowiednio korygowana.

W celu ilustracji rozpatrzymy arytmetyke liczb dziesietnych z mantysa
pieciocyfrowa.

Niech x = 9,7541x102, y = 2,7849x10%, wtedy

X +y =2,882441000x104, fl(x +y) = 2,8824x104, 5 = 1,43x10

X -y =-2,687359000x104, fl(x - y) = -2,6874x104, 5 = 1,53x10>

X xy=2716419309x107, fl(x x y) = 2,7164x107, 5 = 7,1x10°®

x /'y = 3,502495601x102, fl(x / y) = 3,5025x102, & = 1,3x106




Politechnik:
Wroctawsk

4 Arytmetyka komputerowa

Dziatania na liczbach zmiennoprzecinkowych

Przyktadem sytuacji, w ktorej moga pojawic sie duze
btedy wzgledne jest odejmowanie bliskich sobie liczb

x  =8,147869223178015,
fl(x) =8,14786,
y  =8,147236863931790,

fly) =8,14724,
x-y =0,000632359246225,
fly) =0,00062,

) = 6,2000x10

fl(x) -
fL(fl(x) - fl(y)

(x—y)-fU fi(x)-fl(y)]

B ‘O, 000632359246225 —-0,00062

~ 0,0195
0,000632359246225




9
2 Arytmetyka komputerowa

Dziatania na liczbach zmiennoprzecinkowych

Yy X +1-1

2

2 2
/x_2+1—1:( /7X2+1_1)\/x +1+1: X +1-1 B X
X2 +1+1 X +1+1 X2 +1+1




9
2 Arytmetyka komputerowa

Dziatania na liczbach zmiennoprzecinkowych

-14
x 10
4+
LT
‘3
I 3
2 y
— :
ket Y
= te ’? KOO '}‘ ¥
I e o
> 0 ST “‘“"
R
"
&
"
-2 E

4 . . . . .
0.985 0.99 0.995 1 1.005 1.01 1.015
X

f(x) = (x-1)7 = x/=7x6+21x°-35x*+35x3-21x2+7x-1




®

Typy danych

Liczby zmiennoprzecinkowe - float.h

Gtart here > main01l.c »* main02.c x

1 /*Wstep do programowania*/

2 [EX*Program demonstruje stafe z pliku

3 nagiéwkowego float.h*/

4

5 #include <stdio.h>

6 #include <float.h>

7

8 Hint main/() {

9 char format int[] = "$1l4s %12d\n";

10 char format flt[] = "$1l4s %12g\n";

11 printf (format int, "FLT RADIX",FLT RADIX);

12 printf (format int,"FLT DIG",FLT DIG);

13 printf (format flt,"FLT EPSILON",FLT EPSILON) ;
14 printf (format int, "FLT MANT DIG",FLT MANT DIG):
15 printf (format flt,"FLT MAX",FLT MAX);

16 printf (format int, "FLT MAX EXP",FLT MAX EXP):;
17 printf (format int, "FLT MAX 10 EXP",FLT MAX 10 EXP);
18 printf (format flt,"FLT MIN",FLT MIN);

19 printf (format int, "FLT MIN EXP",FLT MIN EXP);
20 printf (format int, "FLT MIN 10 EXP",FLT MIN 10 EXP):
21 }
.




| Typy danych

Liczby zmiennoprzecinkowe - float.h

Gtart here > main01l.c »* main02.c x

1 /*Wstep do programowania*/

2 %;’*Pr@gram demonstruje stafe z pliku
3 nagiéwkowego float.h*/

4

5 #include <stdio.h>

6 #include <float.h>

7

8 Hint main{() {

C = "%14s $12d\n";

FLT _RADIX ' "$145 %12g\n";
FLT DIG '"FLT RADIX",FLT RADIX);

'"FLT DIG",FLT DIG):
FLT_EPSILON 1.19209e-007 'FLT EPSTLON", FLT EPSTLON);

FLT_MANT_DIG PR 1T MANT DIG",FLT MANT DIG):;

FLT_MAX 3.40282e+038 "FLT_MAX", FLT_MAX) ;

'FLT MAX EXP",FLT MAX EXP);
FLT_MAX_EXP 128 'FLT _MAX 10 EXP",FLT MAX 10 EXP);
FLT_MAX_16_EXP 38 'FLT MIN",FLT MIN);

FLT _MIN 1.17549e-038 '"FLT_MIN_EXP", FLT_MIN_EXP) ;
FLT MIN EXP ~125 'FLT MIN 10 EXP",FLT MIN 10 EXP):

FLT MIN_10 EXP -37




®

Start here

Typy danych

Liczby zmiennoprzecinkowe - float.h

* | mainldl.c = mainD2.c x

/*Wstep do programowania*/
%X*Program demonstruje stale z pliku
nagltowkowego float.h*/

$include <stdio.h>
$include <float.h>

Hlint main () {

char format int[] = "$1l4s %12d\n";

char format flt[] = "$1l4s %1Z2g\n";

printf (format int, "DBL RADIX",FLT RADIX):

printf (format int, "DBL DIG",DBL DIG);

printf (format flt,"DBL EPSILON",DBL EPSILON) ;
printf (format int, "DBL MANT DIG",DBL MANT DIG)
printf (format flt, "DBL MAX", DBL MAX) ;

printf (format int, "DBL MAX EXP",DBL MAX EXP):
printf (format int, "DBL MAX 10 EXP",DBL MAX 10 EXF);
printf (format flt,"DBL MIN",DBL MIN);

printf (format int, "DBL MIN EXP",DBL MIN EXP):
printf (format int, "DBL MIN 10 EXP",DBL MIN 10 EXF):;




| Typy danych

Liczby zmiennoprzecinkowe - float.h

Start here > main0Ol.c > main02.c x

1 /*Wstep do programowania*/
%X*Program demonstruje stale z pliku
nagltowkowego float.h*/

#include <stdio.h>
$include <float.h>

CR e I T B R T

—int main/() {
"$1ds F12d\n";

DBL_RADIX 2 "$14s $12g\n";
DBL_DIG (N "DEL RADIX",FLT RADIX)

DBL_EPSILON 2.22045e-016 [SEsciiiieiscaypnsirisiicy
DBL MANT DIG SR 'DBL_EPSILON",DBL_EPSILON) ;

"DBL_ MANT DIG",DBL MANT DIG) ;
DBL_MAX 1.79769e+308 RSBV A:veN] N

"DBL MAX EXP",DBL MAX EXP);
"DBL MAX 10 EXP",DBL MAX 10 EXP);
"DBL_MIN",DBL MIN) ;

"DBL MIN EXP",DBL MIN EXP);
"DBL MIN 10 EXP",DBL MIN 10 EXP);

DBL_MAX_EXP 1024
DBL_MAX_10 EXP 308
DBL_MIN 2.22507e-308
DBL_MIN_EXP -1021
DBL_MIN 10 EXP -307

- - - - - - - - - -




Algorytmy iteracyjne

e iteracja - powtarzanie pewnych instrukcji
(lub ciggow instrukcji)
e przyktadowo: wyznaczanie maksymalnego

elementu w zbiorze wymaga przejrzenia
wszystkich elementow zbioru




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Liniowe przeszukiwanie

e Czy we wskazanym zbiorze znajduje sie
poszukiwany element?

e Dane: ciag liczb w tablicy t rozmiaru n,
poszukiwana liczba x

« Wynik: indeks pozycji w tablicy t, na ktorej
znajduje sie element x, lub -1 jesli nie ma
poszukiwanego elementu




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Liniowe przeszukiwanie

e Dane: ciag liczb w tablicy t rozmiaru n,
poszukiwana liczba x

o Wynik: indeks pozycji w tablicy t, na ktorej
znajduje sie element x, lub -1 jesli nie ma
poszukiwanego elementu

edlai=0,1, .., n-1
- jesli t[i] == x zwrocC i
o ZWrocC -1




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Obliczanie sredniej

e Dane: ciag liczb w tablicy t rozmiaru n,
poszukiwana liczba x

o Wynik: srednia wszystkich elementow




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Znajdowanie elementu maksymalnego

e Dane: ciag liczb w tablicy t rozmiaru n
« Wynik: wartosc elementu maksymalnego

e wybierz jako maksimum (kandydata na
maksimum) dowolny element

 dla wszystkich pozostatych elementow:

- jesli przegladany element jest wiekszy niz
aktualne maksimum zaktualizuj maksimum

e ZWroc¢ maksimum




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Znajdowanie elementu maksymalnego

 Liczba porownan wynosi n-1
e Czy mozna mniej?




J
Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Znajdowanie elementu maksymalnego

« Rozwazmy metode pucharowg

Zwyciezca 8

finat n
/4 finaty 8
warau (0 10 R B 0 £ A 3




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

« Jak wybrac drugiego zawodnika turnieju?
e Druga drabinka?
- n-1 porownan (wybor zwyciezcy)
- n-2 porownania (wybor drugiego zawodnika)
- tacznie 2n-3
e Czy mozna mniej?




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

e Modyfikacja metody pucharowej

Zwyciezca 8

finat |
2 finatu
e finatu




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

e Modyfikacja metody pucharowej

Zwyciezca

finat

2 finatu
e finatu




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

e Modyfikacja metody pucharowej

Zwyciezca

finat

/4 finaty
wiaw  ENEAEEE  ElE KN




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

e Modyfikacja metody pucharowej

Zwyciezca

final

/4 finaty
wiaw  ENEAEEE  ElE KN




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

e Modyfikacja metody pucharowej

Zwyciezca

final

/4 finaty
wiaw  ENEAEEE  ElE KN




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Kompletowanie podium

e Liczba porownan:
- n-1 (wybor zwyciezcy),
- log,n-1 (wybor drugiego zawodnika)
- tacznie n + log,n - 2




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min

MmaX




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min

MmaX




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1

max 5 2




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4

max 5 2 8




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4 6

max 5 2 8 7




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

min 3 1 4 7

max 5 2 8 7




J
Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

M A
VARV,




Politechnika
Wroctawska

Algorytmy iteracyjne

Jednoczesne znajdowanie maksimum i minimum

o Liczba porownan dla parzystych n:
n/2 porownan par elementow

n/2 - 1 porownan (wybor maksimum)
n/2 - 1 porownan (wybor minimum)
tacznie 3n/2 - 2




Instrukcje sterujace

e Petla while

e Petlado...while

e Petla for

e Instrukcje break i continue
e Instrukcja switch




Petla while

e Ogolna postac

while (warunek)

{
blok instrukcji C;




Petla while

Start here  x licznik.c =

1 /*1icznik.c*/

2 /*Wstep do programowania*/

3 %f*ﬂa podstawie: G. Perry, D. Miller,

4 Jezyk C Programowanie dla poczatkujgcych, Helion, 2014%*/
5

& #include <stdio.h>

7

8 [Hmain{() {

9 int licznik = 0;

10

11 printf ("Licznik ma wartosc %d.\n",++licznik):;
12 printf ("Licznik ma wartosc %d.\n",++licznik);
13 printf ("Licznik ma wartosc %d.\n",++licznik);
14 printf("Licznik ma wartosc %d.\n",++licznik):
15 printf("Licznik ma wartosc %d.\n",--licznik):;
16 printf("Licznik ma wartosc %d.\n",--licznik):
17 printf("Licznik ma wartosc %d.\n",--licznik):
18

19 return 0;
20 ' ]




Petla while

Start here > licznik.c = while.c x

1 Sr*while.c*/

2 /*Wstep do programowania*/

3 %j*ﬂa podstawie: G. Perry, D. Miller,

4 Jezyk C Programowanie dla poczgatkujgcych, Helion, 2014%*/
5

& #include <stdio.h>

7

8 [Hmain{() {

9 int licznik = 0;

10

11 o while(licznik < 4)

12 printf ("Licznik ma wartosc %d.\n",++licznik);
13 - }

14 © while(licznik > 1)

15 printf("Licznik ma wartosc %d.\n",--licznik):;
16 | }

17

18 return 0;

I ]




Petla do. . .while

e Ogolna postac

do

{
blok instrukcji C;

}

while (warunek) ;




Petla do. . .while

Start here = licznik.c > while.c > do_while.c =

1 /*do while.c*/

2 /*Karol Tarnowski*/
3 /*Wstep do programowania*/
4 %f*na podstawie: G. Perry, D. Miller,
5 Jezyk C Programowanie dla poczatkujgcych, Helion, 2014*/
&
7 #include <stdio.h>
8
9 Hmain() {
10 int licznik = 0;
11
12 H do{
13 printf ("Licznik ma wartosc %d.\n",++licznik);
14 - lwhile(licznik < 4);
15
16 [ do{
17 printf("Licznik ma wartosc %d.\n",--licznik):
18 - lwhile(licznik > 1):
19
20 return 0;




Petla do. . .while

Gtart here > licznik.c > while.c * do_while.c »* do_while_scanf.c x

1 /*do while scanf.c*/

2 /*Wstep do programowania*/

3 /*Program ilustruje wykorzystanie

4 T petli do-while do sprawdzenia

5 poprawnoéci podawanych danych.*/

6

7 #include <stdio.h>

8

9 [Hmain{() {

10 float a:;

11

12 H do{

13 printf ("Podaj liczbe dodatnia: ");
14 scanf (" %f", &a)

I }while(a <= 0);

16

17 printf("Liczba %g jest dodatnia, brawo!\n",a):
18

19 return 0;
S - ]




- Petla for

e Ogolna postac

for (poczatek; test; krok)

{
blok instrukcji C;




Petla for

Start here = | for.c =

1 /*for.c*/
2 /*Wstep do programowania*/
3 [EX*na podstawie: G. Perry, D. Miller,
4 Jezyk C Programowanie dla poczgatkujgcych, Helion, 2014*/
5
& #include <stdio.h>
7
8 Hmain{() {
9 int licznik;
10
11 H© for(licznik = 1; licznik <= 4; licznik++) |
12 printf ("Licznik ma wartosc %d.\n",licznik):;
13 - }
14
15 © for(licznik = 3; licznik >= 1; licznik--){
16 printf("Licznik ma wartosc %d.\n",licznik);
17 - }
18
19 return 0;
20 -}




Petla for

for (14
{

printf ("Licznik



U petla for

Poréwnanie z petlg while

licznik = 1;

while (licznik <= 4)

{
printf ("Licznik = %d.\n",licznik) ;
licznik++;




Przerywanie petli

e Do przerywania petli mozna wykorzystac
instrukcje break

e Po wykonaniu instrukcji break program
przechodzi do wykonania kodu znajdujgcego
sie za petla

« Najczesciej instrukcja break wystepuje w
potaczeniu z instrukcja i £




Instrukcja break

Start here % for_break.c x

1 /*break.c*/
2 /*Wstep do programowania*/
3 /*Program ilustruje uZycie instrukcji break*/
4 #include <stdio.h>
5
& [Hmain{() {
7 printf ("Zgadnij moja liczbe!\n"):
8
9 int x = 17, vy, n;
10
11 o for(n = 5; n>0; n-——){
12 printf ("\nLiczba pozostalych prob: %d.\n",n):
13 printf ("Podaj liczbe calkowita: ");
14 scanf ("%d", ay) ;
15 H if( v == x ){
16 printf ("Brawo! %d to moja liczba.\n",=x):;
17 break;
i }
i }
20 return 0;
21 }
.
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Instrukcja break

Start here % for_break.c x
1 /*break.c*/ Zgadnij moja liczbe!
2 /*Wstep do programowania*
3 *Program ilustruje uzycicl
1 i;“r-?4:<zr,ur o SN iczba pozostalych prob: 5.
5 Podaj liczbe calkowita: 2
& [Hmain{() {
7 SRR A LR IR CRER | i czba pozostalych prob: 4.
S : - Podaj liczbe calkowita: 3
9 int x = 17, vy, n;
10
11 0 for(n = 5; n>0; n-—){ |MKeydsERNsleFdel-3L-NAIelsMNsIole]s IR
12 printf ("\nLiczba poz[ZelskiyikerdsI-Ner-NE (el o= HEN-
13 printf ("Podaj liczbe
14 f("sd", ay) ; :
15 B i;?nyczz jfj Liczba pozostalych prob: 2.
16 A T e Foda] liczbe calkowita: 7
17 break;
= @ ! Liczba pozostalych prob: 1.
Lo _ Podaj liczbe calkowita: 11
20 return 0;
21
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Instrukcja break

Start here % for_break.c x

1 /*break.c*/ Zgadnij moja liczbe!

2 /*Wstep do programowania*

i {fPfTQifm{jfﬁéfnge @ iczba pozostalych prob: 5.
i frpesnEs seEaeo Podaj liczbe calkowita: 13
& [Hmain{() {

7 printf ("Zgadnij moja 1i|MKerdsEREslebdel-ya-NAVicINo]elolo Hp:®
8 Podaj liczbe calkowita: 17
13 int x = 17, y, n; Brawo! 17 to moja liczba.
11 o for(n = 5; n>0; n-——){

12 printf ("\nLiczba pozostalych prob: %d.\n",n):

13 printf ("Podaj liczbe calkowita: ");

14 scanf ("%d", ay) ;

15 H if( v == x ){

16 printf ("Brawo! %d to moja liczba.\n",=x):;

17 break;

18 - ]

19 [ )

20 return 0;

21 )

0
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Przerywanie biezacego
wykonania petli

e Do przerywania petli mozna wykorzystac
instrukcje continue

e Po wykonaniu instrukcji continue program
przechodzi do kolejnego wykonania kodu petli




Instrukcja continue

Start here | while_continue.c

1 /*while continue.c?*/

2 /*Wstep do programowania*/

3 /*Program ilustruje uzycie instrukcji continue*/
4 #include <stdio.h>

5

& [Hmain() {

7 printf ("Program oblicza srednia pieciu ocen.\n"):;
8

9 float ocena, suma = 0;

0 int licznik = 0;

1

=




Instrukcja continue

Start here > while_continue.c *

12 B while(licznik < 5){

13 printf ("Podaj ocene: ");

14 scanf ("%$f", &ocena) ;

15 if (ocena !'= 2. && \

16 ocena != 3. && ocena != 3.5 && \

17 ocena != 4. && ocena != 4.5 && \

18 ocena != L. && ocena '= 5.5 )

19 ©H (

20 printf ("Podano nieprawidlowa ocene. \
21 Sprobuj jeszcze raz.\n"):

22 continue;

23 - }

24 suma += ocena;

25 licznik++:

26 }

27

28 printf("Srednia ocen to %g.",suma/licznik);
29

30 return 0;

31 -}




Instrukcja switch
o Ogolna postac

switch (wyrazenie) {

case (wyrazeniel) :
{blok instrukcji C}

case (wyrazeniel) :
{blok instrukcji C}

//...

default:
{blok instrukcji C}



Instrukcja switch

Start here  x switch.c =

1 S *switch.c*/

2 /*Wstep do programowania*/

3 /*Program ilustruje uzycie instrukcji switch*/
4 #include <stdio.h>

5

& [Hmain() {

7 char choice;

8

9 printf ("Mozesz wybrac jedna opcije.\n");
10 printf ("1l. Pierwsza.\n"):

11 printf ("2. Druga.\n"):

12 printf ("3. Trzecia.\n"):;

13 printf ("4. Czwarta. \n");

14 printf ("Wybierz opcije:\n");

15 scanf ("%d", &choice) ;

16




Instrukcja switch

Gtart here  * switch.c =

17 B  switch(choice) |

18 case (1) :

19 printf ("Wybrales opcije pierwsza.\n");
20 break:;

21 case () :

22 printf ("Wybrales opcje druga.\n"):
23 break:;

24 case (3) :

25 printf ("Wybrales opcije trzecia.\n"):
26 break:;

27 case (4) :

28 printf ("Wybrales opcje czwarta.\n"):;
29 break:;

30 default:

31 printf ("Nie ma takiej opcji.\n"):

32 break;

R }

34

35 return 0U;

B |
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Instrukcja switch

Gtart here  * switch.c =

17 H switch (choice) {

18 case (1) :

19 printf ("Wybrales opcije pierwsza.\n");
20 break;

eilMozesz wybrac jedna opcje.
221. Pierwsza.

32 break:

35 return 0;
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Instrukcja switch

Gtart here  * switch.c =

17 H switch (choice) {

18 case (1) :

19 printf ("Wybrales opcije pierwsza.\n");
20 break;

pllMozesz wybrac jedna opcje.
241. Pierwsza.

32 break:

35 return 0;




Instrukcja switch

Start here  * switch_bez_break.c

17 B switch(choice) |

18 case(l):

19 printf ("Wybrales opcje pierwsza.\n");
20 case (/) :

21 printf ("Wybrales opcje druga.\n"):
22 case(J) :

23 printf ("Wybrales opcje trzecia.\n");
24 case (4) :

25 printf ("Wybrales opcje czwarta.\n");
26 default:

27 printf ("Nie ma takiej opciji.\n"):

EL. }

29

30 return 0;

Ea. ]




Instrukcja switch

Start here switch_bez_break.c
17 switch (choice) |
18 Mozesz wybrac jedna opcije.
19 1. Pierwsza.
20 2. Druga.
21 3. Trzecia.
22 4. Czwarta.
23 Wybierz opcje:
24 2
25 Wybrales opcje druga.
26 Wybrales opcje trzecia.
27 Wybrales opcje czwarta.
28 Nie ma takiej opcji.
29
30 return 0;
31




Podsumowanie

o Arytmetyka komputerowa
e Typy danych w jezyku C

e Algorytmy iteracyjne
e Instrukcje sterujace jezyka C



