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e Algorytmy i programy

e Proste typy danych

e Rozgatezienia i iteracje
e Funkcje

« Tablice i wskazniki

e Ztozone typy danych



Plan wyktadow (2)

e Rekurencja

o Ztozonosc czasowa algorytmow

o Zasada dziel i zwyciezaj

o Algorytmy porzadkowania

e Przeszukiwanie z nawrotami

o Poprawnosc i skonczonosc algorytmow
o Ztozonosc i efektywnosc algorytmow

e Kolokwium zaliczeniowe

e Kolokwium poprawkowe



Plan prezentacji

e Co to jest algorytm?

e Co to jest program?

« Zapis algorytmow

e Pierwszy program w jezyku C

Na podstawie:

e M. M. Systo, Algorytmy

e G. Perry, D. Miller, Jezyk C Programowanie dla poczqtkujqcych
e D. Harel, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika




Co to jest algorytm?

o Algorytm jest przepisem opisujacym krok po
kroku rozwigzanie problemu lub osiggniecie
jakiegos celu

e Algorytmika to dziedzina zajmujaca sie
algorytmami i ich wtasciwosciami

M. M. Systo, Algorytmy, WSiP, 2002



) Algorytm

e Stowo algorytm wywodzi sie
od nazwiska arabskiego
matematyka i astronoma.
Muhammad ibn Musa al-
Chuwarizmi zyt na przetomie &
VIIl i IX wieku, jest uznawany &
za prekursora metod
obliczeniowych
w matematyce

o

fbXoPeam

https://pl.wikipedia.org/wiki/
Muhammad_ibn_Musa_al-

M. M. Systo, Algorytmy, WSiP, 2002 Chuwarizmi




Przyktad algorytmu

KAKAOWE CIASTO BEZ PIECZENIA

POPULARNE CIASTA SZYBKIE CIASTO DESERY BEZ PIECZENIA CIASTA CIASTA CZEKOLADOWE CIASTA KOSTKI

CZEKOLADA

Rewelacyjne ciasto bez pieczenia! Kakaowe hebatniki przetozone kakaowg masg budyniowga i dzemem
porzeczkowym (mozna potaczyc pot na pét z powidtami sliwkowymi).

https://www.kwestiasmaku.com/przepis/kakaowe-ciasto-bez-pieczenia



Przyktad algorytmu

SKELADNIKI
=
KREM CZEKOLADOWY PRZYGOTOWAN I E DDDAJ NDTATKE L{}
1 litr mieka KREM CZEKOLADOWY

3 tyzki maki pszennej

3 tyzki maki ziemniaczane; » Odlac¢ 1i 1/2 szklanki mleka i doktadnie wymiesza¢ je (np. rézga) z maka

1 szklanka cukru pszenng i ziemniaczang, cukrem, zéttkami oraz likierami jesli ich uzywamy.

3 tyzki kakao « Reszte mleka zagotowa¢ (doktadnie, az zacznie kipie¢), nastepnie

2 z6ttka wlewac do niego mieszanke mleka, maki i zottek, jednoczesnie energicznie
mieszajgc rozga. Zagotowac co chwile mieszajac.

ORAZ » Po zagotowaniu gotowy budyn odstawi¢ z ognia, przela¢ do czystej

miski i catkowicie ostudzi¢ (na wierzch mozna potozyc folie spozywczg aby

ok. 600 g kakaowych herbatnikéw nie zrobit Si@ kozuch).

"petit beurre”

200 g masta » Miekkie masto ubija¢ przez ok. 3 minuty az sie napuszy, nastepnie
1 stoiczek dzemu porzeczkowego stopniowo, w krotkich odstepach czasu, dodawac budyn ciggle ubijajac.

lub powidet sliwkowych
kakao

https://www.kwestiasmaku.com/przepis/kakaowe-ciasto-bez-pieczenia




Przyktad algorytmu

- S0
-d
PRZELOZENIE
* Forme o wymiarach ok. 20 x 30 cm (moze by¢ wieksza) wys
mastem i wytozy¢ papierem do pieczenia. Uktadac warstwami na . um -

K p—

herbatniki i krem budyniowy, otrzymujgc 4 lub 5 takich warstw, Si i
druga warstwa od dotu ma miec¢ zamiast kremu - dzem. Na wi
ma by¢ cienka warstwa kremu.

» (iasto oproszyc¢ kakao i wstawic¢ do lodowki na kilka godzin |
noc. Ciasto mozna przygotowac dzien wczesniej.

WSKAZOWKI

Opcjonalnie do kremu mozna dodac 4 tyzki likieru pomaranczo N
amaretto lub orzechowego lub 2 tyzki mocnego alkoholu.

https://www.kwestiasmaku.com/przepis/kakaowe-ciasto-bez-pieczenia




B Algorytm Euklidesa

o Algorytm wyznaczania najwiekszego
wspolnego dzielnika dwoch dodatnich liczb
catkowitych zostat sformutowany
w IV w. p.n.e. przez Euklidesa




Co to jest program?

e Program to lista szczegotowych instrukcji
przekazywanych komputerowi do realizacji
okreslonych zadan




Program i przepis a algorytm

(Gotowanie

w Dane

Sktadniki

Przepis Program
Kucharz i
kuchnia fCmpHten

Danie Wynik




Komputer

« O komputerach mozna myslec, jako o zestawie
przetacznikow - bitow.

« Kazdy bit moze znajdowac sie w jednym z dwoch
stanow oznaczajacych 0 lub 1.

« Komputer moze wykonac bezposrednio niewielka

liczbe prostych operacji (przerzucenie,
wyzerowanie, sprawdzenie).




Komputer

przerzuc
o 1 0 1 1
przerzuc c L
W w
O 1 0 0 1




Poziomy szczegotowosci

PRZYGOTOWANIE DODAJ NOTATKE (=5

KREM CZEKOLADOWY

« QOdlac 11 1/2 szklanki mleka i doktadnie wymieszac je (np. r6zga) z maka
pszenng i ziemniaczang, cukrem, zottkami oraz likierami jesli ich uzywamy.

*» Reszte mleka zagotowac (doktadnie, az zacznie kipiec), nastepnie
wlewac do niego mieszanke mleka, maki i zottek, jednoczesnie energicznie
mieszajac rozgg. Zagotowac co chwile mieszajac.

* Po zagotowaniu gotowy budyn odstawi¢ z ognia, przela¢ do czyste]
miski i catkowicie ostudzi¢ (na wierzch mozna potozyc folie spozywczg aby
nie zrobit sie kozuch).

» Miekkie masto ubijac przez ok. 3 oig
stopniowo, w krotkich odstepach c;

e W ra—

L

fisu, dodawac budyn ciggle ubijajac.

e Przyktad: mnozenie 528 x 46



Reprezentacje problemoéow

. Oblicz warto$¢ funkcji f(x) = Ii_l

e Konieczne jest sformutowanie specyfikacji:
warunki jakie powinny spetniac dane wejsciowe,
oraz jaki jest zwiazek wynikow z danymi.

e Dane: dowolna liczba rzeczywista x.
o Wynik: wartosc funkcji f(x), jesli x jest rozne od
zera i zero w przeciwnym przypadku



Politechnika
Wroctawska

Opis stowny

o Wynik: wartosc fun

flx) =

2
0,

\1’

C

Reprezentacje problemow

e Dane: dowolna liczba rzeczywista x.
kcji f(x), okreslonej wzorem

dlax <0
lax =0

dlax >0



Politechnika
Wroctawska

Reprezentacje problemow
Lista krokow

e Dane: dowolna liczba rzeczywista x.

o Wynik: wartosc funkcji f(x), okreslonej wzorem

Krok 0. Wczytaj wartosc danej x.

Krok 1. Jesli x > 0, wynikiem jest 1. Zakoncz algorytm.
Krok 2. {W tym przypadku x < 0} Jesli x = 0, wynikiem jest
0. Zakoncz algorytm.

Krok 3. {W tym przypadku x < 0} Wynikiem jest -1. Zakoncz
algorytm.



Politechnika
Wroctawska

Reprezentacje problemow
Schemat blokowy

start

¥
/ czytaj x /

nie

/ wypisz 1 /
koniec / wypisz 0 / / WYypisz -1 /

koniec koniec




J
Politechnika
Wroctawska

Reprezentacje problemow
Program w jezyku C

Start here X | reprezentacja_algorytmu.c X<

1 //reprezentacja algorytmu.c

2

3 #include <stdio.h>

4

5 int main|()

6 H{

7 float x;

8 pEintf("Poda) %:")7 scanf ("%L"; &x)?
9
10 if (x>0)
1 b | printf ("f(x) = 1"):
12 else //w tym przypadku x <= 0
13 if (x==0)
14 printf("f(x) = 0"):;
15 else //w tym przypadku x < 0
16 printf("f(x) = -1");
17 return 0;
18 }
19




®

Reprezentacje problemow
Réznorodnos¢ jezykdéw programowania
e http://www.99-bottles-of-beer.net

Language C Language Matlab
(standard version) (vectorized version)
Date: 04/20/05 .
Author: Bill Wein Date: 04/20/05
URL: n/a Author: Rich Stein
Comments: 4 URL: n/a
Info: n/a
Score: (2.81 in 124 votes) ;:: Language Perl
(bottled by Acme::EyeDrops)
= Sc
* 99 bottles of beer in ansi c Date: 06/04/05
* by Bill Wein: bearheart@bearnet.com i ; Author: A;drew Savige
b URL: n/a
o bot Comments: 76
#define MAXBEER (99) 1in Info: http://search.cpan.org/dist/Acme-EyeDrops/lib/Acme/EyeDrops.pm
void chug(int beers); oot Score: (3.51in 2731 votes)
nain() " |'%") Or )
{ for] S0 ') TS
register beers; for} == - [*7") e
~t &'= N &'="
for(bears = MAXBEER; beers; chug(beers--})) iz: _')-_) . '=;} :::[ A(§
Pt o F R )
puts("\nTime to buy more beer!in"); - }(E)l TIPS (|:| (|f
exit(0); f .00 O IO 1 ) R AR N A G D
} Fpr BN SR G SRl A PR G BV A I TIMET) L (
Pl ) SO It S N Y O I SRR RN
void chug(register beers) fpr] ({la[)( Y. ( {T\[}( [,l\\j;}( I\(:}(
AR L DT G S R T (R I W T R [ (R I
char houmany (8], *s; WL Cin-C - G,
W L wm +_, 0L B G T T T (R IR WA T (R A R T ¢
5 = beers =1 7 "s" : H e ey ey g e ey m v my e
printf("%d bottleXs of beer on the wall,\n", beers, s); . J\\+)( \ o« . J\\‘f}( . | \}( , | \?f; :}E
printf("%d bottleX%s of beeeeer . . . ,\n", beers, s); { \.[. )( ( [ \: }( . |‘: }:' :(({)
printf(“Take one down, pass it around,‘n"); [raa g J|\ (L (-0 J|\ Ly
RIDEE SR e IR RS P G Rl B0 PE G Nl B PY G B
if(--beers) sprintf(howmany, "%d", beers); else strcpy(howmany, "No more"); D Y G 0T+ T)) AL L TP Y G
scbeers =1t L CCTTINC) OO O T )
grintf("xﬁ bottle®s of beer on the wall.\n", howmany, s); |(-x-)) Tha ’~')-$~='@'| (";80=") [':8/=""";



http://www.99-bottles-of-beer.net/

Politechnika
Wroctawska

Reprezentacje problemow
Jezyki programowania a jezyk maszynowy

e Jezyk maszynowy zestaw podstawowych
instrukcji, jakie dany procesor potrafi wykonac

przerzuc -

e Program zapisany w jezyku programowania jest
przetwarzany na jezyk maszynowy




Co jest potrzebne do pisania
programow w jezyku C?

Microsoft
Windows

No

Compiler . Author .

Yes
No
Nz

Yes
Yes

Yes

Yes

Yes

Nz

Yes
¥es (host)

Yes

MinGW, Cygwin

2, Haba Systems No

Unix-like .

Yes
No
No
Yes
Yes
05 X, FreeBED, Linux, Solaris, HP-UX, ALX,
Qo
Yes
Yes
Yes
Mo
Mo
es (host)

Yes

Unix, OS X, Linux, IRIX, Solaris, Sun0S

Yes

Yes

Other 05s . License type .
Yes Proprietary
Mo Proprietary
CPM, CPM-B8, DOE, Classic Mac OF Propritary
Yes BED
RH Projpri
Yes Freeware
Yes

Classic Mac OS
Yes
05
No
Z/Architecturs
Yes
1BM mainframe, Amiga0s, WAINWME, RTEMS
Classic Mac Atari ST

No

Proprietary

source code available for non-commercial

usE)

Froprietary

Froprietary

Freeware {source code available)

Yes

Classic Mac OS

Mo
No
Yes GPL
05/Z, DOS Sybase Open Wateom Public License
nns RSN



)

Politechnika

il Co jest potrzebne do pisania
programow w jezyku C?

e Code::Blocks (www.codeblocks.org)

!lCode::Blocks X ISk =

< C 8 ¢ codeblocks.org

C d (1] B I k Code::Blocks - The IDE with all the features you need, having a consistent look, feel and operation
o e (1] o c s across platforms.

Home Features Downloads Forums Wiki

Main The open source, cross platform, free C, C++ and Fortran IDE.
+ Home Code::Blocks is a free C, C++ and Fortran IDE built to meet the most demanding needs of its users.
« Features It is designed to be very extensible and fully configurable. 2
« Screenshots B el T f—
« Downloads Finally, an IDE with all the features you need, having a consistent look, feel and operation across
« Plugins platforms.
+ User manual |
« Licensing Built around a plugin framework, Code::Blocks can be extended with plugins. Any kind of
e IRARShARS functionality can be added by installing/coding a plugin. For instance, compiling and debugging

« Wieloplatformowe darmowe srodowisko
programistyczne o otwartym kodzie
zrodtowym dla programistow C, C++, Fortrana



http://www.codeblocks.org/

Co jest potrzebne do pisania
programow w jezyku C?

C d e (1] B Io cks Code::Blocks - The IDE with all the features you need, having a consistent look, feel and operation
o (1] across platforms.

Features Downloads

Main The open source, cross platform, free C, C++ and Fortran IDE.
« Home Code::Blocks is a free C, C++ and Fortran IDE built to meet the most demanding needs of its Users. e ———cd
« Features It is designed to be very extensible and fully configurable. ' MOEHIy ol
» Screenshots ———— —— — -
« Downloads Finally, an IDE with all the features you need, having a consistent look, feel and operation across 3 :
« Plugins platforms. 1';
« User manual e & ;: o
« Licensing Built around a plugin framework, Code::Blocks can be extended with plugins. Any kind of o || & : )I: 4
« Donations functionality can be added by installing/coding a plugin. For instance, compiling and debugging "o — T i =
functionality is already provided by plugins! a- o |
Quick links Special credits go to darmar for his great work on the FortranProject plugin, bundled since release = e X r——
13.12. | w— -
« FAQ == :
* Wiki We hope you enjoy using Code::Blocks! " ane
» Forums 3 L e . d
 Forums The Code::Blocks Team R e e : - - —
(mobile)
» Nightlies
» Ticket -
System Code::Blocks 17.12 is here! iaa
* Browse SVN

Wivitbnin bt MadbanhAn~Ch,




Features

Home
Features
Screenshots
Downloads
o Binaries
o Source
o SVN
Plugins
User manual
Licensing
Donations

Quick links

Code:Blocks

Co jest potrzebne do pisania
programow w jezyku C?

Code::Blocks - The IDE with all
across platforms.

Downloads Forums Wiki

Downloads

There are different ways to download and install Code::Blocks on your computer:

» Download the binary release

This is the easy way for installing Code::Blocks. Download the setup file, run it on yc
you to work with it. Can't get any easier than that!

» Download a nightly build: There are also more recent so-called nightly builc
users) in Jens' Debian repository and Jens' Fedora repository. Other disti
"Thank you" for that!) Please note that we consider nightly builds to be stable

« Download the source code

If you feel comfortable building applications from source, then this is the recommenc

rada and hinildina it vanirealf nite vani in Aareat rantral and alen makac it aaciar far ve



Co jest potrzebne do pisania
programow w jezyku C?

= Licensing
+ Donations
”"] Windows XP / Vista /7 /8.x/10:
Quick links ay
* FAQ File Date Download from
« Wiki
« Forums codeblocks-17.12-setup.exe 30 Dec 2017 Sourceforge.net
« Forums
(mobile) codeblocks-17.12-setup-nonadmin.exe 30 Dec 2017 Sourceforge.net
= Nightlies
« Ticket System 30 Dec 2017 Sourceforge.net
: S;gazz ggm 30 Dec 2017 Sourceforge.net
log 30 Dec 2017 Sourceforge.net
W 30 Dec 2017 Sourceforge.net
built with

wx Widgets
o :

NOTE: The codeblocks-17.12mingw-setup.exe file includes additionally the GCC/G++ compiler and GDB debugger from TDM-GCC (version 5.1.0, 32 bit,
SJLJ). The codeblocks-17.12mingw_fortran-setup.exe file includes additionally to that the GFortran compiler (TDM-GCC).

W3C ces
NOTE: The codeblocks-17.12(mingw)-nosetup.zip files are provided for convenience to users that are allergic against installers. However, it will not allow to
p— a select plugins / features to install (it includes everything) and not create any menu shortcuts. For the "installation” you are on your own.
irefox

If unsure, please use codeblocks-17.12mingw-setup.exe!




Co jest potrzebne do pisania
programow w jezyku C?

B8 Start here - Code:Blocks 17.12 = X
File Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Help
AEE~N-N: IR A ARG GO 2P Y20l LGl = M
(o PREBRIES| /<R N ® > L chba - ~ :
- 9 t = Start here X
Projects: = Symbols Files | FSymbols Resources A~
O Workspace
)
' Code::Blocks
The open source, cross-platform IDE
Release 17.12 rev 11256 (2017-12-28 10:44:41) gcc 5.1.0 Windows/unicode - 32 bit
ﬁ Create a new project \! t Open an existing project J Tip of the Day
) Visit the Code::Blocks forums Report a bug or request a new feature
I&.r//
Recent projects v
Logs & others X
4| /) Code::Blocks X | '} Search results X Jceccc x| €JBuidlog X ¥ Build messages X | /| CppCheck/Vera++ X | /) CppCheck/Vera++ messac P
File Line Message

Start here default &




Proces programowania

1.

. Wykonanie programu i sprawdzenie,

Doktadne okreslenie planowanej
funkcjonalnosci programu

. Napisanie kodu programu
. Skompilowanie programu

Sprawdzenie, czy program nie zawiera
btedow, i ewentualnie ich naprawienie

czy dziata prawidtowo (zgodnie YV
z oczekiwaniami), ewentualna poprawa



Przyktad kodu

#include <stdio.h>

main () {
printf ("Hello") ;
printf (" world!\n");

return 0;




Przyktad kodu

kompilacja uruchomienie
H wdp_I01201.c - Code:Blocks 16.01

File Edit View Search Project EBuild Fu:urtl wxbmith  Toeols  Tools+  Plugn

FeEd « 3 % Q&S e

& | e 03] Q)

Management x

v e o

i
=

Start here | wdp_l01z01.c X

41 | Projects | Symbo P
O Workspace

1 $#include <stdiofhz>
[Flmain() {
printf ("Hellm™) ;

printf ("™ wor@d!\n"):
retorn O;

=] @ Lo L R

kompilacja+uruchomienie




Przyktad kodu - uwagi

 starannie wpisuj kod zrodtowy
o dodawaj puste wiersze i wcinaj sekcje kodu

e polecenia i funkcje standardowe pisze sie
matymi literami




Funkcja main ()

o przyktady funkcji:
main() calcIt() printf ()
strlen ()

 przyktady polecen:

return while i1int i1f float




Funkcja main ()

e wykonywanie programu zawsze zaczyna sie
od funkcji main ()

e program musi zawierac funkcje main ()

e program moze zawierac wiecej funkcji

e bezposrednio za napisem main () znajduje sie
otwierajacy nawias klamrowy ({)
wyznaczajacy poczatek funkcji

e koniec funkcji wyznacza zamykajacy nawias
klamrowy (})




Funkcja main ()

e prawie zawsze program bedzie pobierat
i drukowat dane

e pomaga w tym dyrektywa
#include <stdio.h>




Rodzaje danych

e znaki

e liczby catkowite
e liczby zmiennopozycyjne




Rodzaje danych - znaki

e kazda litera, cyfra, spacja, symbol specjalny
to jakis znak
Aa7% "'\ +]1 (

e dane znakowe umieszcza sie miedzy
apostrofami

'A' |a| "7' LR |




Rodzaje danych - znaki

« w apostrofach mozna umieszczac pojedyncze
znaki, a nie ich ciagi

e przyktady danych nie bedacych prawidtowymi
Znakami
'Wstep do programowania'

'"WPPT'




Rodzaje danych - tancuchy
e ciag znakow nazywamy tancuchem

 tancuchy umieszcza sie w cudzystowie
"Wstep do programowania"

"WPPT"
"Hello"
" world!\n"




il Rodzaje danych - sekwencje
specjalne

e W jezyku C istnieje kilka dwuznakowych
kombinacji interpretowanych jako pojedynczy
znak, np. '\n'




Rodzaje danych - liczby

o liczby catkowite - nie maja czesci utamkowej
12 61 0 -51

e liczby zmiennopozycyjne
12.61 0.51 0.0 -10.48 -2.01e6

e wybor liczb zalezy od rodzaju danych, na
ktorych pracuje program




Rodzaje danych - liczby

Pamiec
3 e liczby zmiennopozycyjne zajmuja
wiecej miejsca, niz liczby
catkowite
4.57

« zajeta pamiec nie zalezy od
wartosci liczby

2016




Przyktad

Start here »  owdp _l01p02.c X

1 $#include <stdio.h>

2

3 —main() {

4 printf ("To jest program w 3c.\n", -
= printf ("Laboratorium *d z WdAPF.\n",1):
& printf ("WdP na %.1f ", 99_.9):

T printf ("procent.\n") ;

a8 return O:;

9

10 =

funkcja main () to jedyna funkcja w tym programie
napisana przez programiste




Przyktad

Start here »  owdp _l01p02.c X

1 $#include <stdio.h>

2

3 —main ()

4 printf ("To jest program w c.\n", -
= printf ("Laboratorium *d z WdAPF.\n",1):
& printf ("WdP na %.1f ", 99_.9):

T printf ("procent.\n") ;

a8 return O:;

. 0

10 =

tresc (ciato) funkcji main ()
objeta jest nawiasami klamrowymi




Przyktad

Start here »  owdp _l01p02.c X

1 $#include <stdio.h>

2

3 —main() {

4 < _printf("To jest program w %c.\n", 1>
= printf ("Laboratorium *d z WdAPF.\n",1):

& printf ("WdP na %.1f ", 99_.9):

T printf ("procent.\n") ;

a8 return O:;

9

10 -

w programie wywotano funkcje print£ ()




Podsumowanie

e Co to jest algorytm?

e Co to jest program?

« Zapis algorytmow

e Pierwszy program w jezyku C



