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• Algorytmy i programy

• Proste typy danych

• Rozgałęzienia i iteracje

• Funkcje

• Tablice i wskaźniki

• Złożone typy danych

Plan wykładów (1)



• Rekurencja

• Złożoność czasowa algorytmów

• Zasada dziel i zwyciężaj

• Algorytmy porządkowania

• Przeszukiwanie z nawrotami

• Poprawność i skończoność algorytmów

• Złożoność i efektywność algorytmów

• Kolokwium zaliczeniowe

• Kolokwium poprawkowe

Plan wykładów (2)



Na podstawie:

• M. M. Sysło, Algorytmy

• G. Perry, D. Miller, Język C Programowanie dla początkujących

• D. Harel, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika

Plan prezentacji

• Co to jest algorytm?

• Co to jest program?

• Zapis algorytmów

• Pierwszy program w języku C



• Algorytm jest przepisem opisującym krok po 

kroku rozwiązanie problemu lub osiągnięcie 

jakiegoś celu

• Algorytmika to dziedzina zajmująca się 

algorytmami i ich właściwościami

Co to jest algorytm?

M. M. Sysło, Algorytmy, WSiP, 2002



• Słowo algorytm wywodzi się 

od nazwiska arabskiego 

matematyka i astronoma. 

Muhammad ibn Musa al-

Chuwarizmi żył na przełomie 

VIII i IX wieku, jest uznawany 

za prekursora metod 

obliczeniowych

w matematyce

Algorytm

M. M. Sysło, Algorytmy, WSiP, 2002

https://pl.wikipedia.org/wiki/

Muhammad_ibn_Musa_al-

Chuwarizmi



Przykład algorytmu

https://www.kwestiasmaku.com/przepis/kakaowe-ciasto-bez-pieczenia



Przykład algorytmu

https://www.kwestiasmaku.com/przepis/kakaowe-ciasto-bez-pieczenia



Przykład algorytmu

https://www.kwestiasmaku.com/przepis/kakaowe-ciasto-bez-pieczenia



• Algorytm wyznaczania największego 

wspólnego dzielnika dwóch dodatnich liczb 

całkowitych został sformułowany

w IV w. p.n.e. przez Euklidesa

Algorytm Euklidesa



• Program to lista szczegółowych instrukcji 

przekazywanych komputerowi do realizacji 

określonych zadań

Co to jest program?



Składniki

Przepis

Kucharz i 
kuchnia

Danie

Gotowanie

Dane

Program

Komputer

Wynik

Informatyka

Program i przepis a algorytm



Komputer

• O komputerach można myśleć, jako o zestawie 

przełączników – bitów.

• Każdy bit może znajdować się w jednym z dwóch 

stanów oznaczających 0 lub 1.

• Komputer może wykonać bezpośrednio niewielką 

liczbę prostych operacji (przerzucenie, 

wyzerowanie, sprawdzenie).



Komputer

0 1 0 1 1

przerzuć 

bit

0 1 0 0 1

przerzuć 

bit

0 1 1 0 1

0 1 0 1 1

wyzeruj bit

0 1 0 0 1

wyzeruj bit

0 1 0 0 1



Poziomy szczegółowości

• Przykład: mnożenie 528 × 46



Reprezentacje problemów

• Oblicz wartość funkcji

• Konieczne jest sformułowanie specyfikacji: 

warunki jakie powinny spełniać dane wejściowe, 

oraz jaki jest związek wyników z danymi.

• Dane: dowolna liczba rzeczywista x.

• Wynik: wartość funkcji f(x), jeśli x jest różne od 

zera i zero w przeciwnym przypadku

𝑓 𝑥 =
𝑥

𝑥



Reprezentacje problemów
Opis słowny

• Dane: dowolna liczba rzeczywista x.

• Wynik: wartość funkcji f(x), określonej wzorem

𝑓 𝑥 = ቐ
−1, dla 𝑥 < 0
0, dla 𝑥 = 0
1, dla 𝑥 > 0



Reprezentacje problemów
Lista kroków

• Dane: dowolna liczba rzeczywista x.

• Wynik: wartość funkcji f(x), określonej wzorem

Krok 0. Wczytaj wartość danej x.

Krok 1. Jeśli x > 0, wynikiem jest 1. Zakończ algorytm.

Krok 2. {W tym przypadku x ≤ 0} Jeśli x = 0, wynikiem jest 

0. Zakończ algorytm.

Krok 3. {W tym przypadku x < 0} Wynikiem jest -1. Zakończ 

algorytm.



Reprezentacje problemów
Schemat blokowy

czytaj x

start

x>0?

wypisz 1 x=0?

wypisz -1wypisz 0koniec

koniec koniec



Reprezentacje problemów
Program w języku C



Reprezentacje problemów
Różnorodność języków programowania

• http://www.99-bottles-of-beer.net

http://www.99-bottles-of-beer.net/


Reprezentacje problemów
Języki programowania a język maszynowy

• Język maszynowy zestaw podstawowych 

instrukcji, jakie dany procesor potrafi wykonać

• Program zapisany w języku programowania jest 

przetwarzany na język maszynowy 

przerzuć 

bit
wyzeruj bit



• Kompilator – program, który przetwarza 

program (kod) na język maszynowy

• Lista kompilatorów C (za en.wikipedia.org)

Co jest potrzebne do pisania 

programów w języku C?



• Code::Blocks (www.codeblocks.org)

• Wieloplatformowe darmowe środowisko 

programistyczne o otwartym kodzie 

źródłowym dla programistów C, C++, Fortrana

Co jest potrzebne do pisania 

programów w języku C?

http://www.codeblocks.org/


Co jest potrzebne do pisania 

programów w języku C?



Co jest potrzebne do pisania 

programów w języku C?



Co jest potrzebne do pisania 

programów w języku C?



Co jest potrzebne do pisania 

programów w języku C?



1. Dokładne określenie planowanej 

funkcjonalności programu

2. Napisanie kodu programu

3. Skompilowanie programu

4. Sprawdzenie, czy program nie zawiera 

błędów, i ewentualnie ich naprawienie

5. Wykonanie programu i sprawdzenie,

czy działa prawidłowo (zgodnie

z oczekiwaniami), ewentualna poprawa

Proces programowania



#include <stdio.h>

main(){

printf("Hello");

printf(" world!\n");

return 0;

}

Przykład kodu



Przykład kodu
kompilacja uruchomienie

kompilacja+uruchomienie



• starannie wpisuj kod źródłowy

• dodawaj puste wiersze i wcinaj sekcje kodu

• polecenia i funkcje standardowe pisze się 

małymi literami

Przykład kodu - uwagi



• przykłady funkcji:

main() calcIt() printf() 

strlen()

• przykłady poleceń:

return while int if float

Funkcja main()



• wykonywanie programu zawsze zaczyna się 
od funkcji main()

• program musi zawierać funkcję main()

• program może zawierać więcej funkcji

• bezpośrednio za napisem main()znajduje się 

otwierający nawias klamrowy ({) 

wyznaczający początek funkcji

• koniec funkcji wyznacza zamykający nawias 
klamrowy (})

Funkcja main()



• prawie zawsze program będzie pobierał

i drukował dane

• pomaga w tym dyrektywa
#include <stdio.h>

Funkcja main()



• znaki

• liczby całkowite

• liczby zmiennopozycyjne

Rodzaje danych



• każda litera, cyfra, spacja, symbol specjalny 

to jakiś znak

A a 7 % ! \ + ] (

• dane znakowe umieszcza się między 

apostrofami

'A' 'a' '7' '-'

Rodzaje danych - znaki



• w apostrofach można umieszczać pojedyncze 

znaki, a nie ich ciągi

• przykłady danych nie będących prawidłowymi 

znakami

'Wstęp do programowania'

'WPPT'

Rodzaje danych - znaki



• ciąg znaków nazywamy łańcuchem

• łańcuchy umieszcza się w cudzysłowie

"Wstęp do programowania"

"WPPT"

"Hello"

" world!\n"

Rodzaje danych - łańcuchy



• w języku C istnieje kilka dwuznakowych 

kombinacji interpretowanych jako pojedynczy 
znak, np. '\n'

Rodzaje danych – sekwencje 
specjalne



• liczby całkowite – nie mają części ułamkowej 

12 61 0 -51

• liczby zmiennopozycyjne

12.61 0.51 0.0 -10.48 -2.016

• wybór liczb zależy od rodzaju danych, na 
których pracuje program

Rodzaje danych – liczby



• liczby zmiennopozycyjne zajmują 

więcej miejsca, niż liczby 

całkowite

• zajęta pamięć nie zależy od 
wartości liczby

Rodzaje danych – liczby
Pamięć

3

4.57

2016



funkcja main() to jedyna funkcja w tym programie 

napisana przez programistę

Przykład



treść (ciało) funkcji main()

objęta jest nawiasami klamrowymi

Przykład



w programie wywołano funkcję printf()

Przykład



• Co to jest algorytm?

• Co to jest program?

• Zapis algorytmów

• Pierwszy program w języku C

Podsumowanie


