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Plan prezentacji

o Argumenty linii polecen
e Szablony klas
o Wyjatki i obstuga btedow

Na podstawie:
e A. Allain, Przewodnik dla poczqtkujqcych C++
e S. Prata, Szkota programowania C++




Argumenty linii polecen

main.cpp *
10 //argc - liczba argumentdéw w 1inii polecen
11 //argv - tablica wskazZnikdw znakowych
12 int main(int argc, char *argv[])
13 =
14 //program oczekuje wywoilania o jednym argumencie
15 //argv[0] - to nazwa programu
16 //argv[1l] - to nazwa pliku
17 = if( argc !'= 2 ){
18 cout << "Wywolanie: " << argv[0] << " <nazwa pliku>" << endl;
IR }
20 ©H else/
21 //otwarcie pliku do odczytu
22 ifstream file( argv[l] ):
23 //sprawdzenie czy plik zostal otwarty
24 [H if( !file.is open() ){
25 cout << "Blad otwarcia pliku " << argv[l] << endl;
26 return -1;
N }
28 char c;
29 //odczytywanie pliku znak po znaku
30 o while( file.get(c) ){
31 cout << cy
BN }
S }
34 return 0;
EE - ]




Szablony klas

e Biblioteka STL zawiera definicje klas
szablonowych, ktorych konkretyzacje zaleza od
przekazanych typow.

e Przyktadowo:
vector<int> wekt;

tworzy konkretyzacje szablonu klasy vector dla
typu int.

e Szablony klas umozliwiajg tworzenie w petni
uogolnionych deklaracji klas.




Szablony klas

« Deklaracja szablonu klasy (i funkcji) poprzedzona
jest stowem kluczowym template

template <typename Type>
//ew. template <class Type>

o W definicji szablonu mozemy sie postugiwac
stowem Type, tam gdzie chcemy uzyc typu
okreslonego przy tworzeniu konkretyzacji
szablonu.

e Przyktadowo:
Type items|[MAX];
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Szablony klas

myVector.h x

/*P1lik nagiowkowy definiujgcy szablon klasy myVector.
#ifndef MYVECTOR H INCLUDED
#define MYVECTOR H INCLUDED

template <typename T>

1
2
3
4
5 //szablon klasy, ktdry zalezy od typu T
6
7 [Helass myVector{

8

9

public:
myVector () :

10 myVector (int size);
11 ~myVector () ;
12 //deklaracja przecigzonego operatora [],
13 //ktéry zwraca referencje do typu T
14 T& operator|] (int index):
15 const T& operator|[] (int index) const;
16 int size () const;
17
18 private:
19 //klasa przechowuje n elementdéw typu T
20 //w tablicy wskazywanej przez data
21 //data jest wskazZnikiem na typ T
22 T* data;
23 int n;




Szablony klas

myVector.h x

26 //szablon konstruktora wektora pustego
27 template <typename T>

28 myVector<T>::myVector () :data (NULL) ,n(0) {}
29

30 //szablon konstruktora wektora n-elementowego
31 template <typename T>

32 myVector<T>::myVector (int size):n(size) |
33 T data = new T[n]:

34

35

36 //szablon destruktor

37 template <typename T>

38 Tmyﬂector<T>::wmyﬂectar(){

}

39 delete|[] data:
40

}




Szablony klas

myVector.h x

42 //szablon przecigzonego operatora []
43 template <typename T>
44 TT& myVector<T>: :operator|] (1nt index) {

45 return data[index]:;

46 }

47

43 //szablon przecigzonego operatora [] dla stalego wektora

49 template <typename T>
50 const T& myVector<T>::operator|[] (int index) const{

51 T return data[index]:

52

53

54 //szablon metody size() - ciailo funkcji nie zalezy od typu T,
55 //ale zakres metody myVector<T> zalezy.

56 template <typename T>

57 Tint myVector<T>::size() const{

}

58 return n;

59 }

60

6l //tak zdefiniowany szablon mozZna rozszerzyc¢ np. o metody pozwalajgce
62 //na zmienianie rozmiardw wektora

63

64 tendif // MYVECTOR H INCLUDED




Szablony klas

myVector.h  * main.cpp x

1 %/*Program ilustruje wykorzystanie szablonu klasy myVector
2 zdefiniownego w pliku myVector.h*/
3 #include <iostream>
4 #include "myVector.h"
5
6 using namespace std;
7
8 int main()
9 B
10 //deklaracja wektora liczb calkowitych
11 myVector<int> wvec (&) ;
12 //w szablonie klasy zdefiniowano metode size()
13 for(int i=0; i<vec.size(); i++)
14 //przecigzono takze operator(],
15 //co pozwala na dostep do skladowych wektora
16 vec[i] = i*i;
17 for(int i=0; i<vec.size(); i++)
18 cout << vec[i] << " ":
19 cout << endl;
20
21 //deklaracja wektora zmiennych znakowych
22 myVector<char> alphabet(Z¢);
23 for(int i=0; i<alphabet.size(); i++)
24 alphabet[i] = + i;
25 for (int i=0; i<alphabet.size(); i++)
26 cout << alphabet[i] << " ";
27
28 '
.




Wyijatki i obstuga btedow

o W czasie dziatania programu mozna natrafi¢ na
problem, ktory powoduje zakonczenie jego

dziatania.
e Przyktadowo:
- otwieranie nieistniejgcego pliku,
- alokacja zbyt duzej ilosci pamieci,
- napotkanie nieoczekiwanej wartosci.
e Do obstugi nietypowych sytuacji mozna
wykorzystac mechanizm wyjatkow.




Wyijatki i obstuga btedow

o Rozwazmy przyktad funkcji obliczajacej srednig
harmoniczng dwoch liczb
z=20-x-y/(x+Vy)

e Dla x = -y wartosc funkcji jest nieokreslona.




Politechnika
Wroctawska

Wyjatki i obstuga btedow

Funkcja abort ()

e Obstuga btedu przez wywotanie funkcji
abort ().
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Wyjatki i obstuga btedow
Funkcja abort ()

main.cpp *

1 #include <iostream>
2 #include <cstdlib> //abort()
3
4 using namespace std;
5
6 //deklaracja funkcji obliczajgcej Srednig harmonicznag
7 double hmean (double a, double b):
8
9 //przyvkiadowy program wykorzystujgcy funkcje hmean ()
10 int main/()
11 H{
12 double %, vy, Z:
13
14 cout << "Podaj dwie liczby: ";
15 £ while (cin >> x >> y) {
16 z = hmean (%, Vy):
17 cout << "Srednia harmoniczna liczb " << x << " 1
18 << " wynosi " << z << endl;
19 cout << "Poda] kolejna pare liczb <w, aby wyjsc>:
20 }
21 cout << "Koniec" << endl;
22 return 0U;

<<

r

Yy



L Wyijatki i obstuga btedow

Funkcja abort ()

main.cpp *

25 //definicja funkcji hmean () wykorzystujgca funckije abort()
26 //do obsitugi sytuacji, w ktdorej a = -b.
27 double hmean (double a, double L) {

28 L if( a == -b ){

29 cout << "Niepoprawne argumenty funkcjli hmean ()" << endl;
30 abort () ;

ERNN. }

32 return 2. * a * b / (a + b );:

33 - ]
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Wyjatki i obstuga btedow

Funkcja zwracajgca status wykonania

« Wynik dziatania funkcji jest zapisany
w argumencie przekazanym przez wskaznik
(lub referencje), natomiast wartosc zwracana
informuje o statusie wykonania funkcji.




Wyjatki i obstuga btedow

Funkcja zwracajgca status wykonania

main.cpp *

1 #include <iostream>
2 #include <cfloat> //DBL MAX
3
4 using namespace std;
5
6 //funkcja zwraca wartosc¢ true, jesli obliczenia
7 //przebigly poprawnie albo false w przeciwnym przypadku,
8 //natomiast wynik zostaje zapisany w trzecim argumencie wywolania
9 //przekazanym przez wskaznik
10 bool hmean (double a, double b, double * ans);
11
12 int main()
13 H{
14 double x, vy, Z;
15
16 cout << "Podaj dwie liczby: ";
17 H©H while (cin >> x >> y) {
18 //wywotanie funkcji zwracajgcej status wykonania
19 if( hmean(x, y, &z) )
20 cout << "Srednia harmoniczna liczb " << x << " i " <<
21 << " wynosi " << z << endl;
22 else
23 cout << "Suma liczb nie moze wynosic 0 - "
24 << "Sprobuj jeszcze raz." << endl;
25 cout << "Podaj kolejna pare liczb <w, aby wyjsc>: ";
26 }
27 cout << "Koniec" << endl;
28 return 0;
. ]
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Wyjatki i obstuga btedow

Funkcja zwracajgca status wykonania

main.cpp *

31 bool hmean (double a, double b, double * ans) |

32 E if( a == -b ){

33 *ans = DBL MAX;

34 return false;

35 - }

36 [ else/

37 *ans = 2. * a * b/ (a+b);
38 return true;

39 - }

40 1




Politechnika
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« Na obstuge wyjatkow sktadajg sie trzy elementy:
- zgtaszanie wyjatku,
- umieszczenie kodu w bloku try,
- wychwytywanie wyjatku w bloku catch.




Wyjatki

main.cpp x

1 #include <iostream>

2

3 using namespace std;

4

5 double hmean (double a, double b):;

6

7 int main()

8 O{

9 double x%, vy, z:

10

11 cout << "Poda]j dwie liczby: ";

12 = while (cin >> x >> y){

13 g try{

14 //wywoianie funkcji hmean () wewngtrz bloku try
15 z = hmean(x, vy):

s }

17 //w bloku catch nastepuje "ziapanie" wyjatku

18 //1 jego cbsiuzenie

19 H catch( const char* s ) {
20 cout << s << endl;
21 cout << "Podaj kolejna pare liczb: ";
22 continue;
23 r }
24 cout << "Srednia harmoniczna liczb " << x << " 1 " << ¥y
25 << " wynosi " << z << endl;
26 cout << "Podaj kolejna pare liczb <w, aby wyjsc>: ":
2N }
28 cout << "Koniec" << endl;
29 return 0;

S ]




main.cpp *
32 [Hdouble hmean (double a, double b) {
33 if( == -b )
34 //zgloszenie wyjatku w postaci cigagu znakdw
35 // z wykorzystaniem instrukcji throw
36 throw "Niepoprawne argumenty funkcji hmean(): a = -b nie jest dozwolone";
37 return 2. * a *b / (a + b );
SN )




Politechnika
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o Wyjatki mogg byc zgtaszane w postaci obiektow.

o Wyjatki zgtaszane w roznych sytuacjach moga
byc roznych typow.

« Obiekt wyjatku moze zawierac dodatkowe
informacje.
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Wyjatki

exc_mean.h =

1  #ifndef EXC MEAN H INCLUDED

2 #define EXC MEAN H INCLUDED

3

4 #include <iostream>

5

o //definicja klasy bad hmean - wykorzystywanej jako wyjatek

7 //zglaszany przy obliczaniu Sredniej harmonicznej

8 FHelass bad hmean({

9 public:

10 bad hmean(double a = 0, double b = 0) : vl(a), vZ(b){}
11 void mesg () ;

12 private:

13 double vl;

14 double vZ;

15 -}

16

17 inline void bad hmean: :mesg/() {

18 std: :cout << "hmean(" << vl << ", " << w2 << ") "

19 << "niepoprawne argumenty: a = -b" << std::endl;
20 }




Wyjatki

exc_mean.h x

22 //definicja klasy bad gmean - wykorzystywanej jako wyjatek
23 //zglaszany przy obliczaniu Sredniej geometrycznej

24 [Heclass bad gmean{

25 public:

26 bad gmean(double a = U, double b = 0) : vl(a), vZ(b){}
27 const char* mesg();

28 double vl;

29 double vZ;

30 -}z

31

32 inline const char* bad gmean::mesg/() {

33 T return "Argumenty funkcjli gmean () powinny byc >= 0\n";
34 }

35

36  #endif // EXC MEAN H INCLUDED




Wyjatki

exc_mean.h > main.cpp x

15 H while (cin >> x >> y){

16 //blok try zawiera wywoilania funkcji hmean () oraz gmean()
17 © try/{

18 z = hmean(x, v):

1% cout << "Srednia harmoniczna liczb " << x << " 1 " <<
20 << " wynosi " << z << endl;

21 cout << "Srednia geometryczna liczb " << x << " 1 " <<
22 << " wynosi " << gmean(x,y) << endl;

23 cout << "Podaj kolejna pare liczb <w, aby wyjsc>: ";
. }

25 //blok catch - przechwytujgcy wyjatek typu bad hmean

26 H catch( bad hmean & bh ) {

27 bh.mesg () ;

28 cout << "Sprobuj ponownie." << endl;

29 continue;

B }

31 //blok catch - przechwytujgcy wyjatek typu bad gmean

32 H catch( bad gmean & bg ) {

33 cout << bg.mesg/():

34 cout << "Uzyte wartosc: " << bg.vl << ", "

35 << bg.v2 << endl;

36 cout << "Koniec zabawy" << endl;

37 break;

B }

B }




Wyjatki

exc_mean.h > main.cpp x

44 double hmean (double a, double b) {
45 if( == -b )

46 throw bad hmean(a, b):

47 return 2. * a * b / (a + b );
48 }

49

50 double gmean (double a, double b) {
51 if( a < 0 b < 0)

52 throw bad gmean(a, b);

53 return sqrt( a * b );

54 }
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o Wyjatki mogga byc zgtaszane nie tylko z funkcji
bezposrednio wywotywanych w bloku try, ale
takze z funkcji wywotywanych przez te funkcje.

o Do przechodzenia do wtasciwego miejsca obstugi
wyjatku wykorzystuje sie rozwijanie stosu.

o W trakcie rozwijania stosu wywotywane sg
automatycznie destruktory automatycznych
obiektow klas utworzonych przez funkcje
posrednie.




Wyjatki

main.cpp x

45 [Hdouble hmean (double a, double b) {
16 if( a == -b )

47 throw bad hmean(a, b):

48 return 2. * a * b / (a + b );
49 L}

50

51 [Jdouble gmean (double a, double b) {
52 if({ a <0 || b < 0)

53 throw bad gmean(a, b);

54 return sqrt( a * b );

55 -~}

56

57 [Hdouble means (double a, double b){
58 double am, hm, gm;

59 demo d2("z funkcji means()"):
60 am = (a +b ) / 2.0:

6l © try/{

62 hm = hmean(a, b):

63 gm = gmean(a, b):

64 - }

65 H catch (bad hmean & bh) {

06 bh.mesg() :

67 cout << "Przechwycony w means ()" << endl;
68 throw;

69 }

70 dz.show()

71 return (am + hm + gm) / 3.0;
72 -}



Wyjatki

main.cpp *

12 int main()

13 H{

14 double %, y, zZ;

15 H©H {

16 demo dl("z bloku zagniezdzonego w funkciji main()"):
17

18 cout << "Podaj dwie liczby: ":

19 [ while (cin >> = >> y){

20 E try/{

21 Z = means (%, V)’

22 cout << "Srednia srednich liczb " << x << " i1 " <<
23 << " wynosi " << z << endl;

24 cout << "Podaj kolejna pare liczb: ";
A5 i }

26 H catch( bad hmean & bh ) {

27 bh.mesg() :

28 cout << "Sprobuj ponownie." << endl;
29 continue;

30 }

31 H catch( bad gmean & bg ){

32 cout << bg.mesgl():

33 cout << "Uzyte wartosc: " << bg.vl << ", "
34 << bg.v2 << endl;

35 cout << "Koniec zabawy" << endl;

36 break;

3T }

38 }

39 dl.show() s

40 r }

41 cout << "Koniec" << endl;

42 return 0;

43 -}




Wyjatki

main.cpp  * demo.h * exc_mean.h x

1  #ifndef DEMO H INCLUDED
2  #define DEMO H INCLUDED
3 #include <string>
4
5 Helass demo|
6 private:
7 std: :string word:
8 public:
9 = demo (const char * 3){
10 word = 37
11 std::cout << "Obiekt demo " << word << " utworzony." << std::endl;
. }
13 H ~demo () {
14 std::cout << "Obiekt demo " << word << " usuniety." << std::endl;
I }
16 H vold show() const]
17 std::cout << "Obiekt demo " << word << " istnieje." << std::endl;
. }
I ]
20
21 #endif // DEMO H INCLUDED
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e Biblioteka standardowa zawiera definicje klasy
exception.

o Wtasne wyjatki mozna tworzyc dziedziczac po
klasie exception.
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Wyjatki

main.cpp  * exc_mean.h x

1  #ifndef EXC MEAN H INCLUDED

2  #define EXC MEAN H INCLUDED

3

4 #include <exception>

5

6 class bad hmean : public std::exception

g public:

8 virtual char const * what() const throw() {return "bla";}
9 i

10

11 class bad gmean : public std::exception

12 public:

13 virtual char const * what() const throw() {return "blaZ";}
14 b7

15

16

17

18 #endif // EXC MEAN H INCLUDED




Podsumowanie
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