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Przecigzanie operatorow

« Przecigzaniu mogg podlegac nie tylko funkcje,
ale takze operatory.

« Aby przeciazyc operator nalezy zdefiniowac
specjalng funkcje - funkcje operatora:
operatorop(lista-parametrow)

« Nie mozna ,,wymyslac” nowych operatorow.



Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow
Przyktad

o Zatozmy, ze:
- dysponujemy klasg Salesperson
- dla klasy Salesperson przecigzono operator

dodawania, w sposob umozliwiajacy sumowanie
wartosci sprzedazy dwoch sprzedawcow

- w programie mamy obiekty district2, sid, sara
wszytkie klasy Salesperson

o Wtedy poprawna bedzie instrukcja
distric2 = sid + sara;



Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow
Przyktad

o Wtedy poprawna bedzie instrukcja
distric2 = sid + sara;

« Kompilator zastapi standardowy operator
odpowiednia funkcja:
distric2 = sid.operator+ (sara);



I Przecigzanie operatorow
Przyktad 2

e Rozwazmy klase Time

mytime01.h * mytimeOl.cpp * main.cpp =

1 #ifndef MYTIMEOl1l H INCLUDED

2 #define MYTIMEOl1l H INCLUDED

3

4 [Helass Time({

5 public:

6 Time () 2

] Time (int h, int m = 0):;

8 void AddMin (int m) ;

9 void AddHr (int h);

10 void Eeset(int h = 0, int m = 0);
11 Time Sum(const Time& t) const;
12 vold Show() const:;

13 private:

14 int hours;

15 int minutes;

16 -}z

17

18 tendif // MYTIMEOI H INCLUDED



I Przecigzanie operatorow
Przyktad 2

e konstruktory

mytime01.h * mytimeOl.cpp * main.cpp x

1 #include <iostream>

2 #include "mytimeOl.h"
3

4 Time::Time ()

5 : hours(0)

3] , _minutes (0)

7 {}

8

9 Time::Time (int h, int m)
10 : hours(h)

11 , _minutes (m)

12 {}

13




Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow
Przyktad 2

o dodawanie godzin i minut do czasu
e resetowanie czasu

mytime0O1.h > mytimeO1l.cpp * main.cpp *
14 Tvcid Time: :AddMin (int m) {

15 minutes += m;

16 _hours += minutes / ©0;
17 _minutes %= 60;

18 }

19

20 vold Time: :AddHr (int h) {

21 T _hours += h;

22 }

23

24 vold Time: :Reset(int h, int m){
25 _hours = h;

26 _minutes = m;

21 }

28




I Przecigzanie operatorow
Przyktad 2

o dodawanie czasow
o wyswietlanie czasu

mytime01.h > mytimeO1l.cpp * main.cpp *

29 [HTime Time::Sum(const Time& t) const|

30 Time sum;

31 sum. minutes = minutes + t. minutes;

32 sum. hours = _hours + t. hours + sum. minutes/60;

33 sum. minutes %= 60;

34 return sum;

S ]

36

37 volid Time: :Show() const/{

38 T std::cout << hours << " godzin, " << minutes << " minut";
39 }

40




®

Przecigzanie operatorow
Przyktad 2

mytime01.h * mytimeOl.cpp > main.cpp *

1 #include <iostream>
2 #include "mytimeOl.h"
3
4 int main/{()
5 B
6 using std::cout;
7 using std::endl;
8 Time planning;
9 Time coding (2, 40);
10 Time fixing (5, 55);
11 Time total;
12
13 cout << "czas planowania = ";
14 planning. Show () ;
15 cout << endl;
16
17 cout << "czas kodowania = ";
18 coding.Show () ;
19 cout << endl;
20
21 cout << "czas poprawiania = ";
22 fixing.Show() ;
23 cout << endl;




L] Przecigzanie operatorow
Przyktad 2

mytime01.h > mytimeOl.cpp * main.cpp =

25 total = coding.Sum(fixing):

26 cout << "razem (coding.sum(fixing)) = ";
27 total.Show() :

28 cout << endl;

29

30 return 0U;

31 - ]

czas planowania = @ godzin, © minut
czas kodowania = 2 godzin, 40 minut

czas poprawiania = 5 godzin, 55 minut
razem (coding.sum(fixing)) = 8 godzin, 35 minut




I Przecigzanie operatorow
Przyktad 3

e Metoda Sum () zastgpiona funkcjg operatorowg

mytime02.h > mytime02.cpp > main.cpp X

1  #ifndef MYTIMEO2 H INCLUDED

2 #define MYTIMEOZ H INCLUDED

3

4 [Helass Time|

5 public:

6 Time () ;

7 Time (int h, int m = 0);

8 void AddMin (int m)

9 void AddHr (int h):;

10 void Reset(int h = 0, int m = 0);
11 Time operator+ (const Time& t) const;
12 volid Show() const;

13 private:

14 int hours;
15 int minutes;
16 -}
17
18 fendif // MYTIMEGQ_H;INCLUHED
19




Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow
Przyktad 3

e Metoda Sum () zastgpiona funkcjg operatorowg

mytime02.h  * main.cpp * mytime02.cpp *

29 HTime Time::operator+ (const Time& t) const|

30 Time sum;

31 sum. minutes = minutes + t. minutes;

32 sum. hours = _hours + t. hours + sum. minutes/60;
33 sum. minutes %= 60;

34 return sum;

S ]




L] Przecigzanie operatorow
Przyktad 3

 Wywotanie

mytime02.h  x mytime02.cpp > main.cpp *

25 total = coding + fixing:;

26 cout << "razem (coding + fixing) = ";
27 total.Show() ;

28 cout << endl;

29

30 Time morefixing (3, 28):

31 cout << "kolejne poprawki = ";

32 morefixing.Show() ;

33 cout << endl;

34 total = morefixing.operator+ (total):
35 cout << "razem (morefixing.operator+(total)) = ";
36 total.Show() :

37 cout << endl;

czas planowania = © godzin, @ minut
czas kodowania = 2 godzin, 40 minut
czas poprawiania = 5 godzin, 55 minut

razem (coding + fixing) = 8 godzin, 35 minut
kolejne poprawki = 3 godzin, 28 minut
razem (morefixing.operator+(total)) = 12 godzin, 3 minut




Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow
Ograniczenie

« Przecigzony operator musi przyjmowac
przynajmniej jeden operand typu wtasnego

« Nie mozna korzystac z operatora w sposob
naruszajacy jego sktadnie (np. zmieniac liczbe
operandow)

« Nie mozna definiowac wtasnych operatorow
« Nie wszystkie operatory mozna przecigzac
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Politechnika
Wroctawska

Przecigzanie operatorow
Przyktad 4

mytime03.h > mytime03.cpp * main.cpp *

1  #ifndef MYTIMEO3 H INCLUDED

2 #define MYTIMEO3 H INCLUDED

3

4 [Helass Time/{

5 public:

3] Time () 2

7 Time(int h, int m = 0);

8 void AddMin (int m) :

9 void AddHr (int h):

10 void EReset(int h = 0, int m = 0);

11 Time operator+ (const Time& T) const:;
12 Time operator- (const Time& t) const;
13 Time operator* (double n) const:;

14 VO1d ow const;

15 private:

16 int hours;

17 int minutes;

18 s ¥

19

20 #endif // MYTIMEO3 H INCLUDED




I Przecigzanie operatorow
Przyktad 4

mytime03.h > mytime03.cpp * main.cpp

37 [HTime Time: :operator- (const Time& t) const{
38 Time diff;

39 int totl, tot2;

40 totl = t. minutes + 60*t. hours;

41 tot2 = _minutes + ©0*  hours;

42 diff. minutes = (totZ - totl)%60;

43 diff. hours = (tot2 - totl) /&0;

44 return diff;

45 L ]

16

47 [HTime Time: :operator* (double mult) const{
48 Time result:

49 long totalMinutes = hours*mult*60 + minutes*mult;
50 result. minutes = totalMinutes%60;

51 result. hours = totalMinutes/&0;

52 return result;

53 L ]




I Przecigzanie operatorow
Przyktad 4

mytime03.h  * mytime03.cpp ¥ main.cpp *

22 total = weeding + waxing;

23 cout << "razem czas pracy = ";

24 total.Show () ;

25 cout << endl;

26

27 diff = weeding - waxing:;

28 cout << "czas pielenia - czas woskowania = ";
29 diff.Show() :

30 cout << endl;

31

32 adjusted = total * 1.5;

33 cout << "czas pracy z poprawka na przerwy = ";
34 adjusted. Show () ;

35 cout << endl;

36

37 return 0U;

B ]




B Przecigzanie operatorow

 Wywotanie

adjusted = total * 1.5;

jest prawidtowe, ale

adjusted = 1.5 * total;

nie zadziata




g Funkcje zaprzyjaznione

e Funkcja zaprzyjazniona nie jest metoda

klasy, ale ma uprawnienia zrownujace ja
Z metodami klasy.




Funkcje zaprzyjaznione

o w deklaracji klasy
friend Time operator* (double m, const Timeé& t);

 definicja funkcji
Time operator* (double m, const Time& t) {

Time result;

long totalMinutes = t. hours*m*60 + t. minutes*m;
result. minutes = totalMinutes%60;
result. hours = totalMinutes/60;

return result;




Funkcje zaprzyjaznione

e mozliwa jest inna definicja funkcji
Time operator* (double m, const Time& t) {

return t * m;

}

o tak zdefiniowana funkcja nie wymagataby
zaprzyjazniania




Funkcje zaprzyjaznione

e przecigzony operator<< do wypisywania
void operator<<(ostream& out, const Timeé& t) {
out << t. hours << " godzin, ";

out << t._minutes << " minut";

« wykorzystujac ten operator mozemy zapisac
cout << total;




Funkcje zaprzyjaznione

e przecigzony operator<< do wypisywania

ostream& operator<<(ostream& out, const Timeé& t) {
out << t. hours << " godzin, ";
out << t. minutes << " minut";

return out;

« wykorzystujac ten operator mozemy zapisac
cout << '"czas razem" << total << endl;




Funkcje zaprzyjaznione

« zasadniczo przecigzony operator<< ma postac
ostream& operator<<(ostream& out, const klasa& obj) {

return out << ... ; //wyswietlenie obiektu




Dziedziczenie

« Dziedziczenie pozwala dodawac nowe mozliwosci
(nowe metody) do istniejacej klasy

« Dziedziczenie pozwala dodawac nowe dane do
klasy

« Dziedziczenie pozwala zmieniac dziatanie metod
klasy




Dziedziczenie

e Prosta klasa bazowa:

- przechowuje imie i nazwisko oraz informacje o tym,
czy gracz ma stot pingpongowy
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Politechnika
Wroctawska

Dziedziczenie

TableTennisPlayer.h x

1 #ifndef TABLETENNISPLAYER H
#define TABLETENNISPLAYER H
#include <string>

2

3

4

5 class TableTennisPlayer
6 ,

7

8

B
public:
TableTennisPlayer (const std::string & fn = "brak", \
9 const std::string & ln = "brak", \
10 boeol ht = false):
11 vold name () const;
12 bool hasTable() const { return has table; };
13 volid resetTable(bool v) { has table = v; };
14
15 private:
16 std::string first name;
17 std::string last name;
18 bool = has table;
19 -}z
20

21 tendif // TABLETENNISPLAYER H




Dziedziczenie

TableTennisPlayer.h x| TableTennisPlayer.cpp x

1 #include "TableTennisFlayer.h"

2 #include <iostream>

3 using std::string;

4 using std::cout;

5

o TableTennisPlayer: :TableTennisPlayer (const string & fn, const string & ln, bool ht)
T _first name(fn) \

3 ;, _last name(ln) \

9 , _has table(ht) {}

10

11 void TableTennisPlayer::name () const{

12 cout << last name << ", " << first name;
13 }

14




Dziedziczenie

TableTennisPlayer.h » | TableTennisPlayer.cpp * | main.cpp

#include <iostream>
#include "include\TableTennisPlayer.h"

1
2
3
4 int main/|)
5 Hfi
6 TableTennisPlayer playerl ("Jacek", "Pogodny", true):
7 TableTennisPlayer playerZ ("Teresa", "Bogatko", false):;
8
9 playerl.name () ;
10 if (playerl.hasTable())
11 std: :cout << ": posiada stol." << std::endl;
12 else
13 std::cout << ": nie posiada stolu." << std::endl;
14
15 playerZ.name () ;
16 if (playerZ2.hasTable())
17 std::cout << ": posiada stol." << std::endl;
18 else
19 std::cout << ": nie posiada stolu." << std::endl;
20
21 return 0;
22 }
BRI




Dziedziczenie

e Klasa pochodna:
- dodatkowa informacja o punktach rankingowych

class RatedPlayer : public TableTennisPlayer
{

};

o Obiekt klasy pochodnej zawiera w sobie dane
sktadowe typu bazowego.

e Klasa pochodna dziedziczy implementacje klasy
bazowe].




Dziedziczenie

e Klasa pochodna potrzebuje wtasnego
konstruktora.

« W klasie pochodnej mozna dodac nowe pola
i metody.
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Politechnika
Wroctawska

Dziedziczenie

TableTennisPlayer.h » | TableTennisPlayer.cpp »* main.cpp ¥ RatedPlayer.h x RatedPlayer.cpp

0D =] Oy 0 o L =

11
12
13
14
15
l6
17
18
19
20
21
22
23

#ifndef RATEDPLAYER H
#define RATEDPLAYER H

#include <TableTennisPlayer.h>

class RatedPlayer : public TableTennisPlayer

=1
public:
RatedPlayer (unsigned int r = 0, \
const string & fn = "brak", \
const string & 1ln = "brak", \

bool ht = false):
RatedPlayer (unsigned int r, \

const TableTennisPlayer & tp):
unsigned int rating() const { return rating; };
vold resetRating(unsigned int r){ rating = r; };

private:
unsigned int rating;

L} ;

#endif // RATEDPLAYER H



Dziedziczenie

e Klasa pochodna nie ma dostepu do prywatnych
sktadowych klasy bazowej, do ich inicjalizacji
nalezy wykorzystac liste inicjalizacyjna




Dziedziczenie

TableTennisPlayer.h » TableTennisPlayer.cpp » main.cpp * RatedPlayer.h »* RatedPlayer.cpp *

1 #include "RatedPlayer.h"

2

3 RatedPlayer::RatedPlayer (unsigned int r, \

4 const string & fn, const string & 1ln, bool ht)
5 : TableTennisPlayer (fn, 1ln, ht)

6 {

7 T _rating = r;

8 }

9

10 BH/*

11 pominiecie konstruktora klasy bazowe] powodowaioby
12 wywoianie konstruktura domyslnego

13

14 RatedPlayer: :RatedPlayer (unsigned int r, \

15 const string & fn, const string & 1ln, bool ht)
16 {

17 _rating = r;

18 }

iR, </




Dziedziczenie

TableTennisPlayer.h * | TableTennisPlayer.cpp * | main.cpp % RatedPlayer.h * | *RatedPlayer.cpp *

21 RatedPlayer::RatedPlayer (unsigned int r, const TableTennisPlayer & tp)
22 : TableTennisPlayer (tp)

23 {

24 T _rating = r;

25 }

26

27 ga/*

28 powyzszy konstruktor jest rownowazZny nastepujgcemu

29 RatedPlayer: :RatedPlayer (unsigned int r, const TableTennisPlayer & tp)
30 : TableTennisPlayer (tp)

31 , rating(r)

32 {

= */




Dziedziczenie

TableTennisPlayer.h x| TableTennisPlayer.cpp x| main.cpp x| RatedPlayer.h x| *RatedPlayer.cpp x

1 #include <iostream>
2 #include "include\TableTennisPlayer.h"
3 #include "include\RatedPlayer.h"
4
5 int main()
6 [Hf
7 TableTennisPlayer playerl ("Teresa", "Bogatko", false):
8 RatedPlayer rplayerl (1140, "Maciej", "Kaczkowski", true):;
9
10 rplayerl.name () ;
11 if (rplayerl.hasTable())
12 std::cout << ": posiada stol." << std::endl:;
13 else
14 std::icout << ": nie posiada stolu." << std::endl:;
15
16 playerl.name () ;
17 if (playerl.hasTable())
18 std::cout << ": posiada stol." << std::endl;
19 else
20 std::cout << ": nie posiada stolu." << std::endl;
21
22 std: :cout << "Nazwisko i imie: ";
23 rplayerl.name () ;
24 std::cout << "; Ranking: " << rplayerl.rating() << std::endl;
25
26 RatedPlayer rplayer2 (1212, playerl):
27 std::cout << "Nazwisko i imie: ";
28 rplayer2.name () ;
29 std::cout << "; Ranking: " << rplayerZ.rating() << std::endl;
30
31 return 0;
32 }
3 L




Dziedziczenie

o Wskazniki klasy bazowej moga pokazywac
obiekty klasy pochodnej.

« Referencja klasy bazowej moze odnosic sie do
obiektu klasy pochodnej.




Dziedziczenie

main.cpp *

6
7 int main{()
8 H{
9 RatedPlayer rplayer (1140, "Maciej", "Kaczkowski", true):
10 TableTennisPlayer & rt = rplayer:;
11 TableTennisPlayer * pt = &rplayer:;
12 rt.name () ;
13 std: :cout << std::endl;
14 pt->name () ;
15 std: :cout << std::endl;
16
17 TableTennisPlayer player ("Teresa", "Bogatko", false);
18 //RatedPlayer & rr = player; NIEDOZWOLONE
19 //RatedPlayer * pr = &player; NIEDOZWOLONE
20




Dziedziczenie

« W konsekwencji funkcje pobierajace jako
argument referencje do klasy bazowej dziatajg
takze dla obiektow klasy pochodnej.
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Dziedziczenie

main.cpp x

36 [wvoid Show(const TableTennisFPlayer & rt){
37 std: :cout << "Nazwisko i imie: ";

38 rt.name () ;

39 std: :cout << "\nStol: ":

40 if( rt.hasTable () )

11 std: :cout << "tak\n":

42 else

43 std: :cout << "nie\n":

44 -}

RatedPlayer rplayer (1140, "Macie]j", "Kaczkowski", true);
TableTennisPlayer player ("Teresa", "Bogatko", false);
Show (player) ;

Show (rplayer) ;
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Politechnika
Wroctawska

Dziedziczenie

« Podobnie mozna inicjalizowac obiekty klasy
bazowej za pomoca obiektu klasy pochodnej

main.cpp *
24 RatedPlayer olafl (1840, "Olatf", "Bochenek", true);
25 TableTennisPlayer olaf2(olafl);:
26 //TableTennisPlayer (const RatedPlayeré& )} nie ma takiego konstruktora
27 //TableTennisPlayer (const TableTennisPlayer& ); ale jest taki niejawny konstruktor kopiujgcy
28
29 TableTennisPlayer winner;
30 winner = olafl; //przypisuje obiekt klasy pochodnej do obiektu klasy bazowej
31 //TableTennisPlayer & operator=(const TableTennisPlayer &) const;
32




Dziedziczenie

e Rachunek bankowy
- imie 1 nazwisko klienta,
- numer rachunku,
- saldo.

e Operacje na rachunku:
- tworzenie rachunku,
- wptata,
- wyptata,
- wyswietlenie.




Dziedziczenie

e Rachunek bankowy rozszerzony o:
- limit debetu,
- stopa procentowa,
- zadtuzenie.

e Operacje na rachunku:
- wyptata (obstuguje powstanie debetu),
- wyswietlenie (w tym dodatkowych informacji).




Dziedziczenie

main.cpp  *| Account.h x

1 #ifndef ACCOUNT H
2 #define ACCOUNT H
3 #include<string>
q
5 class Account
6 H{
7 public:
8 Account (const std::string & s = "brak", long an = -1, double bal = 0.0);
g vold deposit (double amount):;
10 virtual wvoid withdraw(double amount):
11 double balance () const:
12 virtual wvoid viewAccount () const:;
13 virtual ~Account() {}:
14
15 private:
le std::string full name;
17 long account number;
18 double balance;
19 —}:
20




Dziedziczenie

main.cpp % Account.h =

21 class AccountPlus : publie Account

22 HY

23 public:

24 AccountPlus(econst std::string & s = "brak", long an = -1, double bal = 0.0,
25 double ml = 2000, double r = 0.11125);

26 AccountPlus (const Account & a, double ml = 2000, double r = 0.11125):
27 virtual wvoid withdraw(double amount) :

28 virtual wvoid viewBAccount () const;

29 void resetMax (double m){ max locan = m; };

30 void resetRate (double r){ rate = r; };

31 void resetOwes () { owes = 0:};

32

33 private:

34 double max loan;

35 double rate;

36 double owes;

37 -}

38

39

40 #endif // ACCOUNT H




Dziedziczenie

W obu klasach zadeklarowano metody
withdraw (), viewAccount ()

e Nowe stowo kluczowe virtual

e W klasie Account jest zadeklarowany takze
destruktor wirtualny




Dziedziczenie

main.cpp % Account.h > Account.cpp x

13 Account: :Account (const string& s, long an, double bal)
14 : full name (s)

15 , _account number (an)

16 , _balance (bal)

17 {}

18

19 [Hwoid Account: :deposit (double amount) {

20 if( amount < 0 )

21 cout << "Nie mozna wplacic ujemnej kwoty; "
22 << "wplata anulowana." << endl;

23 else

24 _balance += amount;

25 - ]




Dziedziczenie

main.cpp  * Account.h x| Account.cpp x

27 Hwoid Account::withdraw(double amount) {

28 format initial state = setFormat():

29 precis prec = cout.precision(2);

30 if( amount < 0O )

31 cout << "Nie mozna wyplacic ujemnej kwoty; "

32 << "wyplata anulowana." << endl:;

33 else if( amount < balance )

34 _balance =- amount:

35 else

36 cout << "Zadana suma " << amount

37 << " PLN przekracza dostepne srodki." << endl
38 << "Wyplata anulowana." << endl;

39 restore(initial state, prec):

40 L}

41

42 [Hdouble Account::balance() const|

43 return balance;

44 -}

45

4o [Hweoid Account::viewBAccount () const/{

47 format initial state = setFormat():

48 precis prec = cout.precision(2);

49 cout << "Klient: " << full name << endl;

50 cout << "Numer rachunku: " << account number << endl;
51 cout << "Stan konta: " << balance << " PLN" << endl;
52 restore(initial state, prec):;

53 -}

- a




Dziedziczenie

main.cpp ¥ | Accounth % Account.cpp

55 AccountPlus: :AccountPlus (const stringé& s, long an, double bal,
Se double ml, double r)

57 : Account (s, an, bal)

58 , max loan (ml)

59 , _rate(r)

60 , _owes(0)

6l {1}

62

63 AccountPlus: :AccountPlus (const Account & a, double ml, double r)
64 : Account(a)

6b , max loan(ml)

66 , _rate(r)

67 , _owes(0)

68 {}




E
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Dziedziczenie

main.cpp % | Account.h | Account.cpp *

70 [Hwoid AccountPlus::withdraw (double amount) {

71 format initial state = setFormat():

12 precis prec = cout.precision(2):

13

74 double bal = balance();

75 if( amount < bal )

16 Account: :withdraw (amount) :

177 H else if( amount < bal + max loan - owes )/{

18 double advance = amount - bal;

19 _owes += advance * (1.0 + rate):

80 cout << "Zadluzenie faktyczne: " << advance << " PLN" << endl;
g1 cout << "Odsetki: " << advance * rate << " PLN" << endl:
82 deposit (advance) ;

83 Account: :withdraw (amount) ;

Bal }

85 else

g6 cout << "Przekroczony limit debetu. Operacja anulowana" << endl:
87 restore (initial state, prec):

G - ]

89

90 [Hwoid AccountPlus::viewAccount () const{

91 format initial state = setFormat():

92 preclis prec = cout.precision(Z):

93 Account: :viewAccount () ;

94 cout << "Limit debetu: " << max loan << endl;

95 cout << "Kwota zadluzenia: " << owes << endl;

96 cout.precision(3);

97 cout << "Stopa oprocentowania: " << 100* rate << "%" << endl;
98 restore (initial state, prec):

OCEN ' ]



Dziedziczenie

e Konstruktory klasy pochodnej uzywaja list

inicja
e Metod
WYWO

izacyjnych
a AccountPlus: :viewAccount ()
uje metode Account: : viewAccount ()

e Metoc

a AccountPlus: :withdraw wywotuje,

w zaleznosci od sytuacji, rozne metody



Dziedziczenie

main.cpp * Accounth | Account.cpp

#include <iostream>
#include "Account.h"

int main ()

Sh

using std::cout;
using std::endl;

Account piggy("Bonifacy Kot", 381289, 12000.00)
AccountPlus hoggy("Horacy Biedronka", 38224 9000.0C ) ;
piggy.viewAccount () ;

cout << endl;

hoggy.viewAccount () ;

cout << endl;

[~
[ ]
(e}
[an]
iy

e
]
-1
./
-]

cout << "Wplata 3000 PLN na rachunek pana Biedronki." << endl;
hoggy.deposit (3000.00) ;

cout << "Nowy =tan konta: << hoggy.balance () << " PLN" << endl;
cout << "Wyplata 12600 PLN z rachunku pana Kota." << endl:;
piggy.withdraw (12600.00) ;

cout << "Stan konta Kota: " << piggy.balance() << " PLN" << endl;
cout << "Wyplata 12600 PLN z rachunku pana Biedronki." << endl;
hoggy.withdraw(12600.00) ;

hoggy.viewAccount () ;

return 0;



Dziedziczenie

Account * p clients[CLIENTS];

for(int i=0; i < CLIENTS; i++) {
p clients[i]->viewAccount() ;
cout << endl;

}
for(int i=0; i < CLIENTS; i++) {
delete p clients[i];




Dziedziczenie

class Account{
protected:
double balance;




Dziedziczenie

o Abstrakcyjna klasa bazowa AccountABC




Dziedziczenie

main.cpp  * AccountABC.h x| AccountABC.cpp =

1 #ifndef ACCOUNTABC H

2 #define ACCOUNTABC H

3 #include <iostream>

4 #include <string>

5

(3] class AccountABC

T B

3 public:

9 AccountABC (const std::string & 3 = "brak", long an = -1, double bal = 0.0);
10 void deposit (double amount) ;

11 virtual void withdraw(double amount) = 0:

12 double balance() const {return balance; };

13 virtual void viewAccount () const = 0:

14 virtual ~AccountABC() {}:

15

16 protected:

17 H struct Formatting{

18 std::ios_base::fmtflags flag:

19 std::streamsize pr:

20 - b

21 const std::string & fullName() const {return full name; }
22 long accountNumber () econst { return account number; }
23 Formatting setFormat() const;

24 void restore (Formatting & f) const;

25

26 private:

27 std::string full name;

28 long account number;

29 double Dbalance;

30 s




Dziedziczenie

main.cpp  * | AccountABC.h x AccountABC.cpp *

32 class Account : public AccountABC

33 H{

34 public:

35 Account (const std::string & s = "brak", long an = -1, double bal = 0.0)
36 : AccountABC (s, an, bal) {}

37 virtual void withdraw(double amount) :

38 virtual void viewAccount () const:

39 virtual ~Account() {}:

40 -1

41

i 92 class AccountPlus : public AccountABC

43 =

44 public:

45 AccountPlus (eonst std::string & s = "brak", long an = -1, double bal = 0.0,
46 double ml = 2000, double r = 0.11125);

47 AccountPlus (eonst Account & a, double ml = 2000, double r = 0.11125);
48 virtual void withdraw(double amount) :

49 virtual void viewAccount () const:

50 void resetMax (double m){ max locan = m; };

51 void resetRate (double r){ rate = r; };

52 void resetOwes () { owes = 0;};

53

54 private:

55 double max loan;

56 double rate;

57 double owes;

58 s X

59

60

ol #endif // ACCOUNTAEC H



Dziedziczenie

main.cpp  * | AccountABC.h x AccountABC.cpp *

32 class Account : public AccountABC

33 H{

34 public:

35 Account (const std::string & s = "brak", long an = -1, double bal = 0.0)
36 : AccountABC (s, an, bal) {}

37 virtual void withdraw(double amount) :

38 virtual void viewAccount () const:

39 virtual ~Account() {}:

40 -1

41

i 92 class AccountPlus : public AccountABC

43 =

44 public:

45 AccountPlus (eonst std::string & s = "brak", long an = -1, double bal = 0.0,
46 double ml = 2000, double r = 0.11125);

47 AccountPlus (eonst Account & a, double ml = 2000, double r = 0.11125);
48 virtual void withdraw(double amount) :

49 virtual void viewAccount () const:

50 void resetMax (double m){ max locan = m; };

51 void resetRate (double r){ rate = r; };

52 void resetOwes () { owes = 0;};

53

54 private:

55 double max loan;

56 double rate;

57 double owes;

58 s X

59

60

ol #endif // ACCOUNTAEC H



Dziedziczenie

main.cpp x| AccountABC.h x| AccountABC.cpp x

1 #include <iostream>

2 #include "AccountABC.h"

3

4 using std::cout;

5 using std::ios_base;

6 using std::endl;

7

8 using std::string;

9

10 AccountABC: :AccountABC (const string& s, long an, double bal)
11 _full name (s)

12 , _account number (an)

13 , _balance (bal)

14 {}

15

16 Hwoid AccountABC: :deposit (double amount) {

17 if( amount < 0 )

18 cout << "Nie mozna wplacic ujemnej kwoty; "
19 << "wplata anulowana." << endl;
20 else
21 _balance += amount;
R - ]
23
24 void AccountABC::withdraw (double amount) {
25 T _balance =- amount;
26 }
27
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Politechnika
Wroctawska

Dziedziczenie

main.cpp  * AccountABC.h  »* AccountABC.cpp x
28 [FAccountABC: :Formatting AccountABC: :setFormat () const/
29 Formatting f:
30 f.flag = cout.setf(ios base::fixed, ios base::floatfield):
31 f.pr = cout.precision(2):
32 return f;
33 - ]
34
35 volid AccountABC: :restore(Formatting& f) const/{
36 cout.setf (f.flag, ios base::floatfield):
37 cout.precision(f.pr):;
38 }
39
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Politechnika
Wroctawska

Dziedziczenie

main.cpp  * AccountABC.h  * AccountABC.cpp x

40 [Hwoid Account::withdraw (double amount) {

41 Formatting £ = setFormat|():

42

43 if( amount < 0 )

44 cout << "Nie mozna wyplacic ujemnej kwoty; "

45 << "wyplata anulowana." << endl;

416 else i1f( amount < balance() )

47 AccountABC: :withdraw (amount) ;

48 else

49 cout << "Zadana suma " << amount

50 << " PLN przekracza dostepne srodki." << endl
51 << "Wyplata anulowana." << endl;

52

53 restore (f) ;

54 ]

55

56 [Hwoid Account::viewAccount () const{

57 Formatting £ = setFormat|():

58 cout << "Klient: " << fullName() << endl:

59 cout << "Numer rachunku: " << accountNumber () << endl;
60 cout << "Stan konta: " << balance() << " PLN" << endl:
6l restore (f) ;

62 1

A3
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Politechnika
Wroctawska

Dziedziczenie

main.cpp > AccountABC.h x| AccountABC.cpp x

64 AccountPlus: :AccountPlus (const string& s, long an, double bal,
65 double ml, double r)

06 : AccountABC (s, an, bal)

67 , Mmax loan(ml)

08 , _rate(r)

69 , _owes(0)

70 {}

71

12 AccountPlus: :AccountPlus (const Account & a, double ml, double r)
13 : AccountABC (a)

14 , Mmax loan(ml)

15 , _rate(r)

76 , _owes (0)

17 {}

18




Dziedziczenie

» | AccountABC.h x| AccountABC.cpp x

main.cpp

19
80
81
82
83
g4
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

Hwoid Acc

if (

= else

[ }

else

rest

"}

ountPlus: :withdraw(double amount) {

Formatting £ = setFormat():

double bal = balance():

amount < bal )
AccountABC: :withdraw (amount) ;

if( amount < bal + max loan - owes ){
double advance = amount - bal;
_owes += advance * (1.0 + ratej;

cout << "Zadluzenie faktyczne: " << advance << " PLN" << endl;
cout << "Odsetki: " << advance * rate << " PLN" << endl;
deposit (advance) ;

AccountABC: :withdraw (amount) ;

cout << "Przekroczony limit debetu. Operacja anulowana" << endl;

ore(f):

Hwoid AccountPlus::viewAccount () const{
Formatting £ = setFormat():
cout << "Klient: " << fullName () << endl;
cout << "Numer rachunku: " << accountNumber () << endl;
cout << "Stan konta: " << balance() << " PLN" << endl;
cout << "Limit debetu: " << max loan << endl;
cout << "Kwota zadluzenia: " << owes << endl;
cout.precision(3);
cout << "Stopa oprocentowania: " << 100* rate << "%" << endl;
restore (f):
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