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Plan prezentacji (1)

• Systemy kontroli wersji

• Typy wyliczeniowe

• Tablice wielowymiarowe

Na podstawie:

• A. Allain, Przewodnik dla początkujących C++

• S. Prata, Szkoła programowania C++



Na podstawie:

• A. Allain, Przewodnik dla początkujących C++

• S. Prata, Szkoła programowania C++

Plan prezentacji (2)

• Wskaźniki

• Referencje

• Dynamiczna alokacja pamięci

– zmienne

– tablice

– tablice wielowymiarowe

• Możliwości typu string



• W pracy nad projektami informatycznymi 

stosuje się systemy kontroli wersji

• Systemy kontroli wersji służą do śledzenia 

zmian głównie w kodzie źródłowym oraz 

wspierają proces łączenia zmian 

dokonanych przez wiele osób

Systemy kontroli wersji



• Programy przygotowane w ramach kursu 

należy przechowywać w postaci 

repozytorium kodu

• Istnieją różne systemy kontroli wersji

i narzędzie do obsługi repozytoriów

• Do przechowywania programów należy 

wykorzystać serwis Bitbucket
(bitbucket.org)

Systemy kontroli wersji
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• Typ wyliczeniowy definiowany jest słowem 
kluczowym enum

• Wszystkie możliwe wartości znajdują się na liście

enum nazwa_typu{lista_wartosci};

• Przykład

enum card_suit{

SPADE, HEART, DIAMOND, CLUB

};

Typy wyliczeniowe
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• Zaletą typów wyliczeniowych może być 

zwiększenie czytelności kodu

card_suit suit = HEART;

...

switch(suit){

case SPADE: //wybrano pik

case HEART: //wybrano kier

case DIAMOND: //wybrano karo

case CLUB: //wybrano trefl

}

Typy wyliczeniowe



• Deklaracja tablicy wielowymiarowej

double matrix_A[3][4];

double matrix_B[3][4] = \

{ {0, 0, 1, -2}, \

{0, 1, -2, 1}, \

{1, -2, 1, 0} };

Tablice wielowymiarowe



• Dostęp do elementów tablicy

for(int i=0; i<3; i++){

for(int j=0; j<4; j++)

cout << matrix_A[i][j] << " " ;

cout << endl;

}

Tablice wielowymiarowe



• Przekazanie tablicy wielowymiarowej do funkcji

void add_matrix(double a[][4], double b[][4]){

for(int i=0; i<3; i++)

for(int j=0; j<4; j++)

a[i][j] += b[i][j];

}

Tablice wielowymiarowe
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a[0][0] a[0][1]

a[1][0] a[1][1]

a[2][0] a[2][1]

Tablice wielowymiarowe

a[0][0] a[0][1] a[1][0] a[1][1] a[2][0] a[2][1]

double a[3][2];
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Referencje

• O referencji można myśleć jako o stałym 

wskaźniku, dla którego nie potrzebujemy jawnie 

posługiwać się operatorem wskaźnikowym.

• Jeżeli referencja ma być stała, to musi być 

inicjalizowana w chwili deklaracji.

• Podstawowym zastosowanie referencji jest 

przekazywanie dużych struktur danych do 

funkcji.

int x = 5;

int &ref = x;



Wskaźniki, referencje

i funkcje



Wskaźniki, referencje

i funkcje



Dynamiczna alokacja pamięci

• Alokacja pojedynczej zmiennej

typ* pointer = new typ;

int* p_int = new int;

• Zwalnianie pamięci

delete p_int;

• Dobrą praktyką jest zerowanie nieużywanego wskaźnika

delete p_int;

p_int = NULL;



Dynamiczna alokacja pamięci

• Alokacja tablicy

typ* pointer = new typ[rozmiar];

int* p_int = new int[16];

• Zwalnianie tablicy

delete[] p_int;



Dynamiczna alokacja pamięci
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Dynamiczna alokacja pamięci

/*pascals_traingle.cpp*/

int **triangle;

...

triangle = new int* [n];

...

for(int i=0; i<n; i++){

triangle[i] = new int[i+1];

...

}

...

for(int i=0; i<n; i++){

delete[] triangle[i];

}

delete[] triangle;



Możliwości typu string

• metody size() oraz length() zwracają długość 

łańcucha

• dostęp do znaków poprzez operator[] lub metodę 
at()

string s = "moj lancuch"

for(int i=0; i<s.length(); i++){

cout << s[i];

}



Możliwości typu string

• metoda substr() tworzy łańcuch będący kopią 

wskazanego fragmentu

string s = "moj lancuch";

string p = s.substr(2,3); // p = "j l"



Przekazywanie łańcuchów 
przez referencję

void drukujLancuch(const string& s){

cout << s;

//s = "abc"; //niedozwolone

}
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Podsumowanie


