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Plan wyktadow

« Wprowadzenie do jezyka C++
e Programowanie obiektowe

o Wykorzystanie biblioteki
- STL - Standard Template Library
- GSL - GNU Scientific Library



Plan prezentacji (1)

e Pierwszy program w C++
e Interakcja z uzytkownikiem

— cout

— clin
e Typ string
e Typ bool

Na podstawie:
e A. Allain, Przewodnik dla poczqtkujqcych C++
e S. Prata, Szkota programowania C++




Plan prezentacji (2)

« Skrocone wartosciowanie
o Petle

- deklaracja zmiennej w petli for
e Funkcje

- przecigzanie funkcji

Na podstawie:
e A. Allain, Przewodnik dla poczqtkujqcych C++
e S. Prata, Szkota programowania C++




Pierwszy program w C++

Start here  x helloworld.cpp x

1 /*hellowowrld.cpp*/

2

3 #include<iostream>

4 %X*Zwréé uwage na inny plik nagiowkowy

5 niz uzywany w C stdio.h?*/

6

7 using namespace std;

8 H/*Instrukcja ulatwia posiugiwanie sie

9 krotszymi wersjami niektorych procedur.

10 W dalszej czesci kursu rozwiniemy

11 ‘“to wyjasnienie.?*/

12

13 [Hint main() {

14 cout << "Hello world!\n";

15 o /*W tym miejscu posiugujemy sie obiektem cout - strumieniem wyjSciowym.
le Wykorzystujgc operator wstawiania (<<), wstawiamy farnuch znakowy
N do strumienia, czyli wypisujemy go na ekran.*/

18

19 H /*jezeli w funkcji main() nie ma instrukcji return,
200 wtedy domy$lnie zwracana jest wartosé 0.%/
21 }
S




Interakcja z uzytkownikiem

Start here  * | read_number.cpp *

1 /*read number.cpp*/

$#include<iostream>

2
3
4
5 using namespace std;
6
7 Hint main () {

8

int number; //deklaracja zmiennej typu cailkowitego
9
10 cout << "Poda] liczbe: ";
11
12 cin >> number;
13 //wczytanie danych ze strumienia wejsciowego do zmiennej number
14
15 cout << "Wprowadzona liczba to: " << number << endl;
16 H /*wyswietlenie wczytanych danych na ekranie
17 Zwroc¢ uwage na wielokrotne powtdorzenie operatora wstawiania,
18 co powoduje wypisanie sekwencyjne danych.?*/
19 }




Interakcja z uzytkownikiem

« <iostream> - standard input/output streams
library

 interakcja z uzytkownikiem odbywa sie
z wykorzystaniem dwoch strumieni (obiektow)
cout Oraz cin

<ios> - Input-Output base classes

e wybrane manipulatory zdefiniowane w <ios>
— left
— right

— scientific



Interakcja z uzytkownikiem

« <iomanip> - |0 manipulators

« wybrane mozliwosci formatowania:
- setbase
- setfill
- setpresicion
- setw




Interakcja z uzytkownikiem

Start here | iomanip_example.cpp *
1 %/*iomanip_example.cpp
2 na podstawie: http://www.cplusplus.com*/
3
4 #include<iostream>
5 #include<iomanip>
0 /*Biblioteka iomanip dostarcza nastepujgce modifikatory:
li - setbase,
8 - setfill,
9 - setprecision,
10 - setw.
11 */
12
13 using namespace std;
14
15 int main() {
16 cout << setbase(l6); //setbase zmienia podstawe systemu w jakim sgq wypisywane liczby
17 cout << 110 << endl; //liczba 110 wypisana jako szesnastkowe ébe
138 cout << oct; //podobny efekt mozna uzyskac wstawiajgc do strumienia: dec, hex, oct
19 cout << 110 << endl; //liczba 110 wypisana jako ésemkowe 156



Interakcja z uzytkownikiem

Start here x| iomanip_example.cpp x

21 cout << setfill( )i //setfill ustawia znak jakim sq wypelniane pola

22 cout << setw (10); //setw ustawia szerokoscé pola dla nastepnej danej

23 cout << 77 << endl; //77 wypisane jako xxxxxxx115

24 // szerokosé pola 10

25 // zapis w systemie Ssemkowym to 115

26 // pole jest wypeinione znakami 'x'

27

28 cout.fill( )i //podobny efekt jak setfill mozna uzyskad metodg fill() obiektu cout
29 cout << setw (10);

30 cout << 77 << endl; //77 wypisane jako 115

31

32 double f = 3.14159;

33 cout << setprecision(5) << f << endl; //setprecision ustawia liczbe cyfr znaczgcych

34 cout << setprecision(9) << f << endl;

35 cout.precision(3); //podobny efekt mozna uzyskaé metodsg precision() obiektu cout
36 cout << f << endl;

37 cout.precision(12);

38 cout << f << endl:

SO 1




Typ string

« <string> definuje typ (klase) string
e porownywanie stringow moze byc wykonane
Z uzyciem operatorow logicznych

o operator '+' mozna wykorzystac do
konkatenowania tancuchow




Typ string

Start here  x string_name.cpp > string_compare.cpp * | string_concat.cpp bt

1 /*string name.cpp*/
/*Program pokazujacy mozliwoié¢ wykorzystania typu string*/

2

3

4 #include<iostream>

5 #include<string>

o %f*ﬂby korzystad z typu string, nalezy dolgczydé biblioteke string.

7 W odrdznieniu od typdw wbudowanych typ string, nie jest dostepny.*/
g8

9 using namespace std;

10

11 [Hint main() {

12 string name; //deklaracja typu
13

14 cout << "Podaj swoje imie: ";

15 cin >> name;

16 cout << "Czesc " << name << "!" << endl;
17 }

L
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Politechnika
Wroctawska

Typ string

Start here > string_name.cpp  * string_compare.cpp x| string_concat.cpp bt

1 /*string compare.cpp*/
/*Program pokazujgcy mozliwos¢ poréwnywania Zaricuchdéw.*/

2

3

4 #include<iostream>
5 #include<string>
6
7
8

using namespace std;

9 [Hint main () {

10 string password;

11

12 cout << "Podaj haslo: ";

13 getline (cin, password, ) ?

14

15 H if( password == "olsah" )/{

16 cout << "Dostep przyznany" << endl;
N }

18 & else/

19 cout << "Nieprawidlowe haslo. Odmowa dostepu!" << endl;
. }

21 }




Typ string

Start here

>

string_name.cpp  * | string_compare.cpp * | string_concat.cpp x

WO oD =] Sy 0 ) DD

11
12
13
14
15
le
17
18
19
20
21
22
23
24
25

=

/*string concat.cpp*/
/*Program pokazujgcy mczliwosc 2gczenia Zarcuchdw.*/

#include<iostream>
#include<string>

using namespace std;

int main() {

string name;

string surname;

cout << "Poda]j swoje imie: ";

cin >> name;

cout << "Poda] swoje nazwisko: ":

cin >> surname;

string full name = name + " " + surname;
/*Operator + pozwala konkatenowac (1gczyc) Z2aricuchy
trzy larncuchy: name, " " (spacja) oraz surname,
taczone sa w jeden faricuch.?*/

cout << "Nazywasz sie: " << full name << endl;



« do przechowywania wartosci logicznych mozna
wykorzystac typ bool
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Politechnika
Wroctawska

Typ bool

Gtart here ¢ bool_example.cpp *

1 /*bool example.cpp*/
2 /*Program pckazujgcy typ bool.*/
3
4 #include<iostream>
5
6 using namespace std;
7
8 Hint main() {
9 int x=;
10
11 cout << "Podaj liczbe: ";
12 cin >> ¥}
13
14 bool x equals two = x == 2;
15 © /*Wynik pordwnania x == 2 jest przypisywany
RGN do zmiennej x equals two typu logicznego (bool).*/
17
18 [ /*Dalsze instrukcje wykonywane w zaleznosci
Lo od wartosci zmiennej X equals two.*/
20 if( x equals two )
21 cout << "x = 2" << endl;
22 }
Sl




Skrocone wartosciowanie

« Skrocone wartosciowanie (short-circuit
evaluation) jest to sposob wartosciowania formut
logicznych, w ktorym nie obliczane sa ,,zbedne”
wyrazenia

o W przypadku koniunkcji a && b - jezeli a jest
fatszywe, to nie obliczaj b, bo wiadomo,

Ze a && Db jest fatszywe.

« W przypadku alternatywy a || b - jezeli a jest

prawdziwe, to nie obliczaj b, bo wiadomo,
Zze a || b jest prawdziwe.



Skrocone wartosciowanie

Start here x| short_circuit_evaluation.cpp x

1 /*short circuit evaluation.cpp*/

2 /*Progfém ilusf}uje wykorzystanie

3 Tskréconeg@ wartosciowania przy obliczaniu

4 wartosci logicznej warunku*/

5

6 #include<iostream>

7

8 using namespace std;

9

10 Hint main() {

11 float =x:

12

13 cout << "Podaj x: ";

14 cin >> i

15

l6e H /*Prawdziwos¢ drugiego zdania koniunkcji (5/x < 1)

17 jest sprawdzana tylko wtedy, gdy pierwsze zdanie (x!1=0)
18 Jjest prawdziwe.

19 Jezeli plierwsze zdanie jest falszywe to cale wyrazZenie
20 jest falszywe niezaleznie od oceny drugiego zdania.
21
22 W tym przypadku jeili x == 0 nie jest wykonywane dzialanie 5/x.
23
24 - Uruchom program pcdajac rézne wartosci x, np.: 0, 2, -2, 8.%*/
25 © if( x!=0 && 5/x < 1 ){
26 cout << "SH/x = " << L5/x;
21 }
28
29 }

S




e while
e for

e do-while




Petle

Deklaracja zmiennej w petli for

Start here x| for_example.cpp x

1 /*for example.cpp*/

2 /*Program pokazujgacy mozliwosé deklarowania zmiennej w petli for.*/
3

4 #include<iostream>

5

6 using namespace std;

7

8 int main() {

9 E for(int i=0; i<10; i++){
10 //Zwroc¢ uwage, Ze zmienna 1 jest deklarowana w instrukcji inicjalizacji.
11 cout << 1 << endl;
12 1= }
13 o /*0dwolanie sie do zmiennej i poza petlg nie jest mozliwe,
dal 8 ze wzgledu na ogranicznie zasliegu zmiennej.*/
15 }
I




Funkcje
Przecigzanie funkcji

e Mechanizm przecigzania funkcji umozliwia
utworzenie wiecej niz jednej definicji
funkcji o tej samej nazwie, jesli roznig sie
lista parametrow.

« Nie nalezy tej mozliwosci naduzywac.

e Przecigzanie (przetadowanie) ma sens, gdy

dwie funkcji robig to samo, ale uzywajac
roznych argumentow.



Funkcje
Przecigzanie funkcji

Start here  » function_overloading_triangle_area.cpp =

1 /*function overloading triangle area.cpp*/
[Ef*Program pokazujgcy mozliwosc¢ przecigzania funkcji
na przykiadzie funkcji obliczajgcych pole trdjkata.*/

2

3

4

5 #include<iostream>

6 #include<cmath> //sqgrt()
7
8

using namespace std;

9

10 /*Deklaracja funkcji triangle area().

11 Zwrdc¢ uwage na "podwojng" deklaracje funkcji.

12 Deklaracje roznigq sie rozng listg argumentdw:

13 - pierwsza oblicza pole wykorzystujgqc podstawe a oraz wysokosc h,
14 - druga oblicza pole wykorzystujgc diugesci bokéw: a, b, c.*/

15 double triangle area(double a, double h);
16 double triangle area(double a, double b, double c);




Funkcje
Przecigzanie funkcji

Start here x| function_overloading_triangle_area.cpp *

18 Hint main() {

19 //deklaracja wykorzystywanych zmiennych

20 double a, b, c, h:

21 a = 4;

22 h = 3;

23 b = 3;

24 c = 5;

25 //wyswietlenie wynikow

26 cout << "Pole trojkata o podstawie " << a;
27 cout << " oraz wysockosci " << h << " = ";

28 cout << triangle area(a,h) << "." << endl;
29

30 cout << "Pole trojkata o bokach " << a << ",
31 cout << b << ", " << << " ="

32 cout << triangle area(a,b,c) << "." << endl;
HE )




8 Funkcje

Wroctawska

Przecigzanie funkcji

Start here % function_overloading_triangle_area.cpp x

35 //Funkcja oblicza pole wykorzystujgc podstawe a oraz wysokosc h.
36 double triangle area(double a, double h) |

37 T return a*h/Z.;

38

39

40 %X*Funkcja oblicza pole wykorzystujgc diugosci bokow a, b, c.

}

41 Implementuje wzdr Herona.?*/

42 double triangle area(double a, double b, double c) {
43 double p = (atbhtc)/2.:

44 return sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c)):

45 }




Podsumowanie

 Interakcja z uzytkownikiem (cout, cin)
e Typ string

e Typ bool

« Skrocone wartosciowanie

o Petle

e Przecigzanie funkcji




